


SpectroFly ApS

SpectroFly siden 2013
Indehaver, Robert Ngddebo Poulsen
4 ansatte + 3 freelance (5 dronepiloter)

Landmaling & GIS
Specielle kompetencer

Opmaling og afseetning med GPS og totalstation

Landmaling m. droner / Remote sensing - fotogrammetri & billedanalyse
* Ukrudtskortlaegning — Invasive arter
* Marin Kortlaegning — habitatkortlzegning
e Ortofoto, hgjdemodeller, hgjdekurver, punktskyer,

Drone som en service (daas)

Digitalisering

Online GIS & 3D visualisering

Dreening & afvanding (radgivning, projektering og digitalisering)
Udtagningskonsulent / byggeradgiver (minivadomrader — klima-lavbund)

Vandlgb (Opmaling, regulativkontrol, databehandling, digitalisering og radgivning)

Salg & drift af online malestationer i vandlgb & sger



Mange typer droner

* Droner pa jorden
e Droner i luften
* Droner pa vandet

e Droner under vandet



Sensorer til droner i luften

Sensorer bestemmer dronen anvendelse og afledte data
e Optisk RGB kamera

* Multispektralt kamera

e Hyperspektralt kamera

e Infrargdt kamera

e LIDAR

e SONAR

e Radar

* Magnetrometer

e Methan



Optimering af vandlgbs tilstand

e Optimering habitater kraever overvagning i tid og rum
e Traditionelt — opmalinger med GPS og totalstation

 Opmaling af skikkelse
 Rgd LIDAR — 3D over vandflade
e Grgn LIDAR — 3D over og under vandflade






Invasive arter



Invasive arter (national liste — 13 arter)
T ——— L —

Keempe pileurt Erosion
Keempe bjgrneklo Biodiversitet Langs vandlgb
Erosion

Sundhedsfarlig

Alm. vandpest Lys Vandlgb, sper & damme Udtgrring, frost sfa.
vandstandssankning

Red hestehov Erosion Langs veje, vandlgb og sger  Slaning og graesning

Forebyggelse af spredring er den billigste metode



Kommunale vandlgbspleje og driftsopgaver

Vandlgbspleje/vedligehold

Gredeskaeringspraksis
Kantklipning

Treeplantning
Restaurering

Vand pa terraen

Kontrol m. leverandgrer

Lodsejerhenvendelser

Opm. af skikkelse (Geom /teor.)
Vandstandsberegninger

Vandfgringskontrol (Q/H)
Stremrendebredde
Invasive arter

Lodsejerhenvendelser

Regulativ kontrol Regulativ revision

Indsamling af datagrundlag
Beskrivelse af vandlgb

Opmaling af vandlgbet
Udarbejdelse af kortmateriale
Krav til arbejdsbaelter og placering af hegn

Nuvaerende og fremtidig pleje






1. Pro







Dronekortlaegning af vandlgb

e Malfast kort

e Digital tvilling—3D

e Fotodokumentation

e Videodokumentation



Opmaling af vandlgb med LIDAR

e Vivede Mgllea, Faxe
e St. Vejle 3, Ishgj



https://api2.lidarmill.com/artifacts/df5f9b37-e96e-4ad3-a057-5f2f685f54e4/cloudviewer?single=true
https://api2.lidarmill.com/artifacts/50245b40-08d9-409a-a462-c2d9b37fae18/cloudviewer?single=true

Eksempel: LIDAR opmaling af Vivede Mgllea






Kortlaegning af vand pa terraen



Vandspejlshgjdemalinger

e Radar sensor (altimeter)
e Stedvarierende Manning tal



Sonar

Sonar — echo sounder (lyd)

e 1-500 kHz, fra 1 til flere forskellige
frekvenser og vinkler



Eksempel: Sonaropmaling af St. Vejle 3



‘-oneopmaling m. sonar



Drone i a box — drone as a service

e Autonom flyvning og automatisk genopladning
e Beyond Visual Line of Sight (BVLOS)
 Remote operatgr (inden for naermere def. Regler)



Regulativ og opmalingsdata i online GIS system

e Eksempel Lolland



https://experience.arcgis.com/experience/3d61adef844a4c1fa8171d8e93bd57dc/

Malinger med drone-bad

* Ekkolod

e LIDAR

 ADCP

e GPR

e Div. vandkvalitets parametre



Malinger af vandlgbsbatymetri



Stationaere malesystemer (online)

e Vandstand — tryk, radar

Vandfgring — Q/H, Laser, ADCP

Vandkvalitet — Temp, Ledningsevne, Turbiditet, Bla
grgn alger, chlorophyl, ammonium, nitrat, klor

e Billeder
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