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1 Indledning

Foranlediget af den kraftige storm i oktober 2023, som skabte massive gdelaeg-
gelser pd kyststraekningen ved Faxe Ladeplads er COWI blevet bedt om at be-
lyse mulighederne for at etablere en stormflodssikring af lokaliteten, som udover
direkte at beskytte mod havet ogsd belyser bagvandsproblematikken fra omra-
dets vandlgb. Formalet med naerveerende rapport er sdledes at:

> Skitsere og sandsynligggre en mulig Igsning der sikrer Faxe Ladeplads mod
stormflod fremadrettet under hensyntagen til de igangvaerende klimaforan-

dringer.

> Udarbejde anlaegsoverslag baseret pa vores erfaringer med lignende kon-
struktioner.

> Udarbejde mulige modeller for bidragsfordeling/udgiftsfordeling pa bag-
grund af nytteprincippet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A282956-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A282956 Skitseprojektering af Faxe Ladeplads.docx
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2 Eksisterende forhold

2.1  Omradebeskrivelse

Faxe Ladeplads er en havneby pa Sydsjzelland med naesten 2500 indbyggere
(Danmarks Statistik, 2024). Byen ligger pa sydsiden af Stevns halvgen ud til
Faxe Bugt.

Projektets fokusomrade straekker sig fra udlgbet af Kruse Baek i syd op til Faxe
Ladeplads havn i Nord. Lokationen af denne kyststraekning er illustreret pd Figur
2-1.

eddet

,,,,,,,,

Figur 2-1 Lokation af fokusomr8det i Faxe Ladeplads

Da omradet ligger ud til Faxe Bugt, er det skeermet fra stgrre bglger kommende
fra nordlige, sydlige og vestlige retninger. Dog er der potentiale for en stor bgl-
geopbygning, hvis vinden blaeser i vestlig retning. Som det fremgar af Figur 2-2
findes der et langt frit straek szerligt fra gst-sydgst. Bglgerne kan altsd potentielt
opbygges over en straekning helt fra Polen pd 270 km. Dermed vil omradet vaere
mest truet af bglger fra gstlige retninger.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A282956-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A282956 Skitseprojektering af Faxe Ladeplads.docx
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Legende
—— Frit straek

A COWI

Figur 2-2 Det frie straek fra Faxe Ladeplads

Projektstraekningen omfatter badde byzone og sommerhusomrade, det kystnaere
omrade bestdr dog primaert af byzone, se Figur 2-3.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A282956-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A282956 Skitseprojektering af Faxe Ladeplads.docx
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Figur 2-3 Zonekort, der angiver udbredelsen af sommerhusomrdde og byzone langs

kyststreekningen (Danmarks Miljogportal, 2024).

2.2 Hgjdeforhold

Kyststraekningen er overordnet kendetegnet ved to lavereliggende omrader, der
ligger i forbindelse med vandlgbene Faxe A og Lille A, der har feelles udlgb, og
Kruse Baek. Resten af omradet er forholdsvist hgijtliggende. Dette er illustreret
pa Figur 2-4.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A282956-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A282956 Skitseprojektering af Faxe Ladeplads.docx
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Figur 2-4 Terreenmodel (DTM) ved Faxe Ladeplads

2.2.1 Oversvgmmelse

En folge af, at disse to omrader er lavtliggende, er, at de ogsa er oversvgmmel-
sestruede. Der er risiko for, at der i stormflodsituationer vil ske en udbredelse af
havvand op igennem vandlgbene og dermed oversvgmme de lavt beliggende
matrikler. Overordnet kan omradet deles op i to oversvsmmelsestruede dele:
den nordlige og sydlige del. Dette er opdelt i omréderne nord og syd for vejen
Strandlodden. Opdelingen netop her, skyldes at matrikler syd for vejen primaert
er oversvgmmelsestruet af en havudbredelse fra Kruse Baek og ellers i hgj grad
vil have deres adgangsveje pavirket af en oversvgmmelse af disse veje fra den
&. Den samme situation ggr sig gaeldende nord for Strandlodden med vandig-
bene Lille A og Faxe A.

Udbredelsen af havvand ved en stormflodsvandstand pa 2,65 m DVR90 kan ses
illustreret i de to delomrader p& Figur 2-5.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A282956-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A282956 Skitseprojektering af Faxe Ladeplads.docx
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Signaturforklaring
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Figur 2-5 Markering af delomr8der samt havudbredelsen ved en stormflodsvand-
stand p8 +2,65 m DVR90. Oversvgmmelseskort hentet fra SCALGO Live.

Den gennemsnitlige hgjde per matrikel i omradet i m DVR90 kan ses illustreret
pa Figur 2-6.

Gennemsnitshgjde per matrikel

Figur 2-6 Gennemsnitshgjde i m DVR90 p§ matrikelniveau

https://cowi.sharepoint.com/sites/A282956-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A282956 Skitseprojektering af Faxe Ladeplads.docx
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2.3 Kystmorfologi

Kysterosionen langs straekningen er vurderet af Kystdirektoratet. Den vurderede
erosion kan ses i Kystatlas og er opdelt i kronisk og akut erosion
(Kystdirektoratet, 2024).

Betegnelsen kronisk erosion daekker over den kysterosion, der sker Igbende og
ikke i forbindelse med ekstreme events, sdsom en stormflod. Erosionen fore-
kommer primaert som en fglge af, at sedimentet bevaeger sig langs kysten, og
der ikke bliver tilfgrt en lige sa stor maengde sediment til kysten, som der for-
svinder pga. den langsgaende transport. Der er variationer i stgrrelsen af den
langsg@ende transport fra ar til ar afhaengigt af vejrforholdene i efterdrs- og vin-
termanederne. Men grundet kystens orientering i forhold til de stgrste indkom-
mende bglgerne, vil transportretningen stort set altid vaere mod syd ved Faxe
Ladeplads (Kystdirektoratet, 2024).

Akut erosion betegner den kysterosion, der typisk forekommer under storme,
hvor der vil vaere store bglger og ofte samtidig med forhgjet vandstand eller
stormflod. Under sddanne forhold forekommer der bade langsgdende transport
og tveergdende transport som fgrer sand fra forstrande og foden af klitter og
klinter ud pd dybere vand (Kystdirektoratet, 2024). Sandet, der fgres ud pa dy-
bere vand under storm, vil som oftest blive fgrt tilbage ind pa kysten af bglger
under normale vandstandsforhold.

Omradet syd for vejen Strandlodden er i mindre grad pavirket af kronisk ero-
sion, mens omradet nord for er pdvirket i moderat til stor grad, se Figur 2-7.

\
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Figur 2-7 Kronisk erosion ved kysten af Faxe Ladeplads (Kystdirektoratet, 2024).

Som det fremgar af Figur 2-8 er hele straekningen syd for havnen pavirket af
stor akut erosion.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A282956-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A282956 Skitseprojektering af Faxe Ladeplads.docx
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Figur 2-8 Akut erosion ved kysten af Faxe Ladeplads

Det vil altsd sige, at det primaert er den nordlige del af straekningen, der pavir-
kes af den “daglige” erosion, mens hele straekningen er udsat for risiko ved

akutte haandelser.

2.4 Eksisterende kystbeskyttelse

Omradets eksisterende kystbeskyttelse bestdr ifglge Kystdirektoratets Kystplan-
laegger primaert af sandfodring, skraningsbeskyttelse, hgfder og ledeveerker.
Kystdirektoratets kategorisering kan ses i Figur 2-9. En naermere beskrivelse af
tilstanden af den nuvaerende kystbeskyttelse kan ses i Afsnit 3.7, der omhandler
en kystinspektion foretaget af COWI i omradet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A282956-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A282956 Skitseprojektering af Faxe Ladeplads.docx
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Figur 2-9 Nuveerende kystbeskyttelsesanlaeg p§ streekningen (Kystdirektoratet,
2024).
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2.5 Natur og miljg

2.5.1 §3-omrader

§3-omrdder omfatter omrader, der er beskyttet efter naturbeskyttelseslovens
§3. Omraderne inkluderer heder, moser, strandenge, ferske enge og overdrev
samt sger.

Ved kystnaere projekter skal der tages saerligt hensyn til strandenge og opret-
holdelsen heraf. Derfor er det mest hensigtsmaessigt at anlaegge hgjvandsbe-
skyttelse landveaerts for strandenge og derved tage mest muligt hensyn til
strandengenes seerlige dynamik og hydrologi.

Naturbeskyttelseslovens §3 geelder ikke for kystbeskyttelsesanlaeg, som der er
givet tilladelse til efter kystbeskyttelsesloven. Nar der treeffes afggrelse efter
kystbeskyttelsesloven, skal de hensyn, som ellers tilgodeses efter naturbeskyt-
telseslovens §3, tages i betragtning.

Jeaevnfgr naturtypebekendtggrelsen (bekendtggrelse nr. 695 af 3. juni 2023 om
beskyttede naturtyper) geelder det for en raekke af §3 typerne, heriblandt

https://cowi.sharepoint.com/sites/A282956-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A282956 Skitseprojektering af Faxe Ladeplads.docx
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strandeng, som den 1. juli 1992 ligger i byzone eller sommerhusomrade, at de
er fritaget fra forbuddet mod tilstandsaendringer jf. naturbeskyttelseslovens §3,
safremt der ikke er tale om landbrugsformal. Der skal derfor ikke sgges om di-
spensation.

Som det fremgar af Figur 2-10 er der ingen af de neaerliggende §3 omrader, der
ligger direkte ud til kysten. Derfor antages det ikke, at omradets nuvaerende el-
ler kommende kystbeskyttelseslgsninger, vil have indflydelse pa disse omrader.

COWL

Signaturforklaring

Beskyttede naturtyper (NBL § 3)
Ingen

] Eng

Hede

Mose

4 0 * Overdrev

& Strandeng

X sg

Figur 2-10 Beskyttede naturtyper jf. naturbeskyttelseslovens §3.

2.5.2 Natura 2000 omrader

Figur 2-11 illustrerer placeringen af de neermeste Natura 2000 Habitatomrader.
Som det fremgar af figuren, er der ingen af disse omrader, der ligger indenfor
eller graenser op til projektomradet. Det antages derfor ikke, at Habitatomra-
derne vil have en indflydelse p& gennemfgrsel af projektet, dette er dog ikke sik-
kert. En reel vurdering af dette bgr foretages inden opstart af projektet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A282956-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A282956 Skitseprojektering af Faxe Ladeplads.docx
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Figur 2-11 Natura 2000 Habitatomr8der i naerheden af Faxe Ladeplads

2.5.3 Fredede arealer

Der findes to fredede arealer i Faxe Ladeplads. De findes dog begge, som det
fremgar af Figur 2-12 uden for projektstrakningen. Det sydligste af disse to om-
rader befinder sig ud til kysten, men mere end 500 m syd for udlgbet af Kruse
Baek. Det antages derfor, at ingen af disse naerliggende fredede omrader vil
blive pavirket af kystbeskyttelsen i projektomradet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A282956-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A282956 Skitseprojektering af Faxe Ladeplads.docx
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Figur 2-12 Fredede arealer i Faxe Ladeplads
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3 Dimensioneringsgrundlag og design af
kystbeskyttelse

For projektstraekningen undersgges mulighederne for beskyttelse mod en 100
ars middeltidshaendelse for stormflod om hhv. 20, 50 og 100 ar.

Til beregning af stgrrelsen af en sadan haendelse anvendes data fra Danmarks
Meteorologiske Institut (DMI) og Kystdirektoratet (KDI).

Til at beregne en havspejlsstigning i fremtiden anvendes data fra DMIs Klimaat-
las. Fremskrives havspejlsstigningen i Faxe Bugt ved stationen Rgdvig ved IPCCs
klimascenarie SSP5-8.5 kan ses i Tabel 3-1.

Tabel 3-1 Havspejlsstigning ved DMIs mé8lestation SD7 Radvig for klimascenariet
SSP5-8.5 (DMI, 2024).
Arstal Havspejlsstigning siden ar
1990 (cm DVR90

2024 7,3

2045 20,9

2075 46,6

2125 99,3

Herudover anvendes hgjden af en middeltidsvandstand fra KDIs seneste hgj-
vandsstatistik fra 2024. Her defineres en 100 &rs middeltidsvandstand til 164 cm
DVR90 (Kystdirektoratet, 2024).

Ved at summere havspejlsstigningen fra DMI og hgjden pa en 100 &rs middel-
tidsvandstand f&s dermed fglgende vandstande:

> En 100-3rs middeltidshaendelse i 2045 svarer til 184,9 ~ 185 cm
> En 100-3rs middeltidshaendelse i 2075 svarer til 210,6 ~ 210 cm

> En 100-3rs middeltidshaendelse i 2125 svarer til 263, 3 * 265 cm

3.1 Dimensionering af kystbeskyttelse

3.1.1 Skraningsbeskyttelse

Skraningsbeskyttelsen bremser/reducerer erosion ved at fastholde materialet i
klitten/skreenten s den ikke nedbrydes. Skraningsbeskyttelse er saerdeles vel-
egnet langs kyster, hvor der er samtidighed mellem hgj vandstand og palands-
bglger, der medfgrer akut erosion.

Ved dimensionering af skraningsbeskyttelse skal der tages hgjde for

1) Vandstand, typisk svarende til en statistisk handelse

https://cowi.sharepoint.com/sites/A282956-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A282956 Skitseprojektering af Faxe Ladeplads.docx
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2) Den forventede klimatiske havspejlsstigning inden for hgjvandsbeskyt-
telsens levetid, fratrukket den lokale landhaevning.

3) Kystprofilet

4) Bglgeforhold, til beregning af stenstgrrelser
Skraningsbeskyttelsen funderes med en dug af geotekstil og et afretningslag af
mindre handsten eller ral, som holder dugen pa plads og sikrer en mere jaevn

trykfordeling for daekstenene. Geotekstilen forhindrer, at sediment udvaskes un-
der beskyttelsen. Handstenene overligges seedvanligvis med 1-2 lag daeksten.

Deeksten®

Ral og hanasten ;
W ~¢— Opr. skraent- og

Geoleksti

strandprofil Jordregulering

{kote 0,0) OVR
L Bund ankmgges | erosionssikker dybde

* Lagtykkelse, stenstarreise og topkote
tilpasses de lokale pavirkninger

Det er deekstenene, der virker som den egentlige beskyttelse, der tager ener-
gien ud af bglgerne og de skal derfor veere tilstreekkeligt store og placeres, sa de
bliver liggende stabilt under pavirkning af bglger og strgm.

Skraningsbeskyttelsens topkote skal vaere tilstraekkeligt hgj og bred, sd bglge-
overskyl ikke kan erodere bag ved beskyttelsen eller skabe overskyl, der ikke
kan strgmme veek pga. hgjvandsmuren.

Desto lavere haeldning skraningsbeskyttelsen har, desto mere vil bglgeenergien
deempes inden den rammer hgjvandsbeskyttelsen, hvorved bglgeoverskyl ogsd
mindskes. Som udgangspunkt ma haeldningen pa skréningsbeskyttelsen ikke
overstige 1:2.

Skraningsbeskyttelsens fod daekkes af sand eller ral, som beskytter foden af
skrdningsbeskyttelsen mod erosion.

3.1.2 Hgjvandsmur

En hgjvandsmur er en hard konstruktion, oftest bestdende af plast-, stal- eller
traespuns eller beton. Den beskytter mod oversvgmmelse og er designet til at
modsta kraftige bglger.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A282956-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A282956 Skitseprojektering af Faxe Ladeplads.docx
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Tveerprofilet af en hgjvandsmur er afhaengigt af murens hgjde, placering samt
hvilket materiale, den bestar af. De mest almindelige typer er T-type og I-type.
Bestar muren af beton, anvendes oftest en T-type. Dette ggr den mere mod-
standsdygtig, da tveerbgjlen benyttes som en basis og stilken fungerer som bar-
rieren for den forhgjede vandstand. I-typen er oftest en spunsvaeg.

Ekstrem vandstand

Daglig vandstand

Ekstrem vandstand

Daglig vandstand

Figur 3-1 Eksempler p§ T-type og I-type hajvandsmure

Dimensionering af vandstanden afhanger af kyststraekningen, potentiel balge-
pavirkning samt omkringliggende terreen. Der bgr desuden tages hensyn til,
hvordan bagvandet skal handteres, ndr muren er opbygget, og om den skaber
behov for yderligere draensystemer og/eller pumper.

Hovedfunktionen af en hgjvandsmur er at beskytte bagvedliggende omrader
mod at blive oversvgmmet ved hgjvandshandelser. De benyttes primaert i om-
rader med begreenset plads, da de er dyrere at anlaegge end f.eks. et dige.

Muren kan evt. indteenkes som et rekreativt element i byrummet.

3.2 Hgjvandshandelser og oversvgmmelser

Under 1872 stormfloden ndede vandstanden ved Nyord, som ligger nord for
Mgn, op pa 3,17 m DVR90. Under stormfloden den 1. januar 1922 ndede vand-
standen i Rgdvig Havn ca. 1,49 m DVR90.

@vrige hgjvandshaendelser i nyere tid inkluderer den stille stormflod 4. januar

2017 med maksimalvandstand pa 1,66 m DVR90 samt stormfloden 2. januar
2019 pd 1,33 m DVR90. Begge malinger blev foretaget i Radvig Havn, som er

https://cowi.sharepoint.com/sites/A282956-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A282956 Skitseprojektering af Faxe Ladeplads.docx
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den naermeste og dermed antageligt mest preecise vandstandsmaler for Faxe
Bugt. Stormfloden Babett i oktober 2023 havde en malt maksimalvandstand pa
1,69 m DVR90. Disse tre nyere haendelser passer statistisk med en 110 &rs
haendelse i 2017, en 6 ars haendelse i 2019 og en 200 ars haendelse i 2023
ifalge Kystdirektoratets hgjvandsstatistik fra 2024. Dermed er der sket to stati-
stiske haendelser stgrre end 100 ars haendelser med seks ars mellemrum i nyere
tid i omradet.

3.3 Hgjvandsstatistik

Kystdirektoratet udgiver hgjvandsstatistikker for udvalgte havne i Danmark.
Hgjvandsstatistikken udgives ca. hvert 5. ar og angiver statistiske returvand-
stande, beregnet fra tidsserier med malte data.

Ifslge Kystdirektoratets statistik for Redvig havn svarer en 100 ars middeltids-
haendelse i &r 2024 til en vandstand pa 171 cm DVR90 i Rgdvig Havn. Der tages
udgangspunkt i data for Rgdvig Havn, da det er den vandstandsmaler, der er
naermest Faxe Ladeplads.

I takt med at havspejlet stiger vil returniveauerne for middeltidshandelserne
forventeligt stige tilsvarende. Det har den betydning, at de oplevede vandstande
i forbindelse med storm vil stige, og at de vil indtraeffe hyppigere. Hvad der i
dag er en statistisk 100-3rs haendelse vil sdledes i fremtiden forekomme langt
hyppigere. Ifglge DMI vil en vandstand, som i dag statistisk kun overstiges én
gang over en periode pa 20 ar, forekomme én til to gange arligt i slutningen af
drhundredet, dvs. 40 gange hyppigere.

Risikoen for at en given middeltidshaendelse indtraeffer inden for en bestemt le-
vetid kan beregnes statistisk fra R = 1-1(1/MT)Y, hvor MT er middeltidshaendel-
sen og L er den projekterede levetid p& diget Tabel 3-2.

Tabel 3-2 Sandsynligheden (R) for at vandstanden svarende til en middeltidshaen-
delse (MT) indtreeffer eller overstiges inden for et projekteret anlags leve-
tid (L).
Levetid Middeltidsheaendelse (MT)
L (8r)
5 10 25 50 100 200
5 67% 41% 18% 10% 5% 2%
10 89% 65% 34% 18% 10% 5%
25 100% 93% 64% 40% 22% 12%
50 100% 99% 87% 64% 39% 22%
100 100% 100% 98% 87% 63% 39%
200 100% 100% 100% 98% 87% 63%
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Netop fordi risikoen for at statistiske haendelser, som i dag er sjeeldne, i fremti-
den indtraeffer oftere som fglge af havspejlsstigninger er det vigtigt at inkludere
den forventede havspejlsstigning ved dimensionering af kystbeskyttelsesanlaeg.

3.4 Havspejlsstigning

Som fglge af klimaforandringer stiger vandstanden i verdenshavene, se Figur
3-2. Det skyldes, at havene opvarmes og udvider sig, samt at der tilfgres
enorme maengder smeltevand fra indlandsisen pa Grgnland, Antarktis og fra
gletsjere verden over. Derudover er stigningen i middelvandstand accelere-
rende, hvilket vil sige at vandstanden stiger hurtigere og hurtigere fremadrettet.

d) Global mean sea level change relative to 1900

m
2
1.5 T L -
Low-likelihood, high-impact storyline,
including ice sheet instability )
processes, under SSP5-8.5——— .-°
1 SSP5-8.5
7.0
2.6
1.9

1950 2000 2020 2050 2100

Figur 3-2 IPCCs seneste fremskrivning for global havspejlsstigning for forskellige
emissionsscenarier for drivhusgasudledning. Nulpunktet er den globale
havvandstand i 8r 1990. Grafernes buffer illustrerer usikkerheden p& hvert
scenarie.

For en mere praecis beregning af havspejlsstigningen, der tager udgangspunkt i
Danmark, anvendes data fra DMI’'s klimaatlas
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Tabel 3-3 Havspejlsstigning baseret p§ DMIs klimaatlas *
Ar 50-percentil
2020 5
2025 8
2030 11
2035 14
2040 17
2045 21
2050 25
2055 28
2060 32
2065 37
2070 41
2075 47
2080 52
2085 58
2090 64
2095 70
2100 77
2105 80
2110 83
2115 88
2120 94
2125 99
2130 105

Stigningen i middelvandstand modvirkes til dels af iso-statisk landhasvning, som
spaender fra 0-2 mm/&r pa tveers af Danmark.

3.5 Landhaevning

Under den seneste istid blev landmasserne presset ned pa grund af tyngden fra

ismasserne. Efter isens afsmeltning begyndte en proces med landhaevning, som

fortsat pagér. Landhaevningen foregdr med stgrst hastighed i de nordgstlige dele
af Danmark og med lavest hastighed i Sgnderjylland. Landhaevningen er med til
delvist at modvirke effekterne af stigningen i havniveau.

I Faxe Ladeplads sker der en landhaevning pa ca. 1,2 mm/ar, som vist i Figur
3-3.

! https://download.dmi.dk/Research_Projects/klimaatlas/v2022a/excel_spreads-
heets/DMI_Klimaatlas_Danmark_havniveau_v2022a.xIsx
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58.0 mm/ar
-~ 2.00
57.5
1.50
570
1.00
56.5
0.50
56.0
0.00
55.5
55.0
54.5
Figur 3-3 Landheevning i mm/8r p8 tvaers af Danmark

Landhaevningen er inkluderet i DMIs beregning af havspejlsstigning, hvorfor
vaerdierne i Tabel 3-1 ikke korrigeres yderligere.

3.6 Sikringsniveau

Sikringsniveauet beregnes fra vandstanden for den valgte statistiske middeltids-
haendelse, kombineret med den forventede havspejlsstigning inden for kystbe-
skyttelsens levetid. Der vil i tilfaeldet for Faxe Ladeplads antages et sikringsni-
veau svarende til at beskytte mod en 100 &rs middeltidshaendelse om 100 &r,
altsd i r 2125. Som tidligere beskrevet antages dette at vaere 265 cm DVR90.
Med et bglgetillaeg pé 35 cm DVROO0 vil det samlede sikringsniveau komme op pa

300 cm DVR90.

3.7 Kystinspektion

3.7.1 Besigtigelse
Den 6. august 2024 blev der af COWI foretaget en besigtigelse pa straekningen.
Hermed er tilstanden af kystbeskyttelsen pd straekningen blevet registreret fra

https://cowi.sharepoint.com/sites/A282956-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A282956 Skitseprojektering af Faxe Ladeplads.docx



COWL
26 H@IVANDSBESKYTTELSE AF FAXE LADEPLADS

omradet ved udlgbet af Kruse Baek, langs Strandvejen og op til Faxe Ladeplads
Lystbadehavn.

Slusen ved udlgbet af Kruse Baek kan ses i Figur 3-4. Ledevaerket ved udlgbet
baerer praeg af mange spraekker og stgrre huller i materialet. En darlig tilstand

pa kystbeskyttelsen er generelt gaeldende for en stor del af kystbeskyttelsen i
omradet.

A
"y . \" ' |
3 5 RV R

WIS
5,7\:*\-\\

AT SR WS

-1 o 1.
WA,
Figur 3-4 Udlgbet af Kruse Beek set i retning landvaerts

Ledeveerket skaber en hgfdelignende effekt. Leesideerosionen og luvsideaflejrin-
gen er tydelig i Figur 3-5. Denne effekt beskrives naermere i afsnit 5.2.1.
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Figur 3-5: Udlgbet af Kruse Beaek set i retning havveaerts

Langs straekningen s3s flere steder resultaterne af oktober-stormfloden, som
f.eks. Figur 3-6, hvor en tydelig erosionskant i kote ca. 2,5 kan ses. Derudover
sas flere steder uvirksom skraningsbeskyttelse, der ogsd er et eksempel pa i Fi-
gur 3-6.

Figur 3-6 Eksempel p8 erosionskant og uvirksom skr8ningsbeskyttelse

Der s8s ogsa virksom skraningsbeskyttelse samt hgjvandsmur af nyere karakter,
som illustreret pd Figur 3-7 i naerheden af Strandstien.
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Figur 3-7 Eksempel p8 hgjvandsmur med en foranliggende, fungerende skr8ningsbe-
skyttelse langs Strandvejen

Omradets hgjvandsbeskyttelse nord for Elmuevej baerer generelt preeg af gde-
lzeggelse, og huller og flere steder havde det vaeret udsat for s voldsom ned-
brydning, at det ikke laengere kunne anses som virksomt. Eksempelvis ses i Fi-
gur 3-8 en hgjvandsmur ved Strandhovedvej, der ikke lzengere vil beskytte mod
hgjvand.

Figur 3-8 Eksempel p§ hagjvandsmur ved Strandhovedvej, der er blevet nedbrudt un-
der stormflod, og dermed ikke leengere er virksom

P& de nordligste ca. 200 m af straekningen befinder den sidste type af hgjvands-
mur sig. Langs hele dette stykke ser hgjvandsmuren ud som illustreret p& Figur
3-9. Langs denne straekning er hgjvandsmuren i bedre stand end ved f.eks.
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Strandhovedvej som pa Figur 3-9, den er dog praeget af mindre spraekker og
revner.

Figur 3-9 Eksempel p& hgjvandsmur langs den nordligste del af straekningen
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4 Vandlgb og afstrgmning

I projektomraderne er der udlgb fra sammenlgbet af 2 vandlgb (Lille & og Faxe
A) samt et mindre vandlgb Kruse Baek. Ved implementering af stormflodssikring
i omradet skal bagvandet kunne hdndteres bag en lukket sluseport sdledes at
vandlgbenes egen vandfgring, under stormflod, ikke medfgrer oversvgmmelser
relateret til vand fra vandlgbene. Handteringen af bagvand kan ske ved anlaeg af
kombineret pumpe/sluse bygvaerk.

4.1 Faxe A og Lille A

Der foreligger vandfgringsmalinger for Faxe A og Lille A, se Tabel 4-1 og Figur

4-1.
Tabel 4-1: Vandforingsmélinger for Faxe A og Lille A.
Vandfgrings- Ma3lestation Tilgeengelig pe- | Oplandsareal Oplandsareal
maling riode til malesta- til havet[km2]
tion[km2]
Faxe A 60000024 1984-2006 24,87 31,61
Lille & 60000035 1987-2022 15,52 15,98

Vandfgring til havet som er benyttet i undersggelsen, er baseret pa lokale vand-
foringsmalinger. Siden malestationerne ikke deekker hele oplandet frem til udig-
bet i havet, er vandfgringen estimeret ved at sammenlaegge vandfgringerne for
Faxe A og Lille A. Vandfaringen til havet er efterfglgende fundet ved at benytte
oplandsareal ganget med enhedsvandfgring (m3/s/km?2). Vandfgringen for peri-
oden 1987-2006 (20 ar) er anvendt i analysen.

P& nedenstdende Figur 4-1 ses et oversigtskort over de to vandlgb, deres re-
spektive oplande og malestationernes placering:
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Lille A og Faxe A
Maling i HIP

@ FaxeAiar 1984-2006

@ Tranegard Lille A i &r 1987-2022
Faxe A opland til malingstation 24,87 km2
Lille A opland til malingstation 15,52 km2

[ Faxe A opland til havet 31,61 km2
I Lite A opland til havet 15,98 km2

Figur 4-1: Oversigtskort for m&lestationer og oplande til Faxe A og Lille A.

P& baggrund af bearbejdede maledata er der efterfglgende beregnet karakteri-
stiske vandfgringer og forventede maksimale dggnmiddelvandfaringer for haen-
delser med gentagelsesperioder op til 100 &r (Tabel 4-2 og Tabel 4-3).
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Tabel 4-2: Karakteristiske vandfgringer for vandfgring til havet
Hele periode | Vinter Forar Sommer Efterar

Middel 0,50 0,93 0,49 0,15 0,46
Min 0,01 0,06 0,04 0,01 0,02
Maks. 11,15 7,34 7,66 6,63 11,15
Standard deviation 0,76 0,90 0,57 0,24 0,91
1. percentil 0,03 0,10 0,06 0,03 0,03
5. percentil 0,06 0,16 0,13 0,04 0,05
10. percentil 0,08 0,24 0,17 0,05 0,07
25. percentil 0,12 0,38 0,22 0,07 0,10
median 0,26 0,63 0,30 0,11 0,19
75. percentil 0,55 1,12 0,51 0,16 0,41
90. percentil 1,14 1,98 0,96 0,25 0,95
95. percentil 1,78 2,75 1,46 0,38 1,72
99. percentil 3,91 4,60 3,13 0,71 5,08
Tabel 4-3: Gentagelsesperiode og estimerede ekstremvandfgringer (Gumbel).
Gentagelsesperiode (3r) Vandfgring m3/s

2 4,27

5 6,51

10 7,99

20 9,4

50 11,23

100 12,6
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4.2 Kruse Bak

Kruse Baek er et markant mindre vandlgb end Faxe & og Lille A. Oplandsarealet
er gengivet pd nedenstdende Figur 4-2 med de to andre vandlgb vist som refe-
rence ift. stgrrelse:

Lilte A/ Faxe A og Kruse Bak
Maling i HIP

@ FaxeAiar 1984-2006

@ Tranegard Lille A i ar 1987-2022
Faxe A opland til malingstation 24,87 km2
m Lille A opland til malingstation 15,52 km2
[ Faxe A opland til havet 31,61 km2
I Lite A opland til havet 15,98 km2
- Kruse Baek opland til havet 2,91 km2

-

x

Figur 4-2 Oversigtskort over opland til Kruse Baek med oplande til Faxe A og Lille A til
sammenligning.

Der er ikke malestation for Kruse Baek. Det anvendes derfor arealkorrigeret
vandfgring fra Faxe A& til at vurdere vandfgringen i Kruse Baek herunder genta-
gelsesperioder for ekstremvandfgringer. Perioden benyttet i analysen er 1984-
2006.

De beregnede/vurderede gentagelsesperioder er vist i nedenstdende Tabel 4-4.
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Tabel 4-4: Gentagelsesperiode og estimerede ekstremvandfgringer (Gumbel) Kruse
Baek.

Gentagelsesperiode (8r) Vandfgring m3/s

2 0,24

5 0,37

10 0,45

20 0,52

50 0,62

100 0,70

Det ses af tabellen, at vandfgringerne, som funktion af gentagelsesperioderne,
er relativt beskedne og vil kunne hdndteres med mindre pumper enten statio-
neere eller mobile. Da vandlgbet ikke er malsat, vil der ikke skulle tages saerlige
hensyn til bl.a. fisk, hvilket derfor medfgrer beskedne krav til pumpetyper.

4.3 Sammenfald af haandelser

For at kunne vurdere mulige afstremninger fra baglandet, som skal handteres i
tilfeelde af stormflod, er det essentielt at se pd det statistiske sammenfald af
haendelserne stormflod og hgj afstremning. Nzer Faxe & og Lille & vil en vand-
stand pa ca. kote +1,0 (DVR90) begynde at medfgre oversvgsmmelser og proble-
mer for naerliggende bebyggelser. I analysen er der sdledes regnet med en kri-
tisk kote svarende til dette niveau. Analysen tager udgangspunkt i historiske
data (1987-2006) i Faxe/Lille A (som beskrevet i afsnit 4) og historiske data
(2012-2023) af vandstanden fra stationen i Rgdvig Havn.

—— T10 heendelse i vandlsb
0.7 4 He@jvand | 2055

0.6
0.5 4
0.4 4

0.3 4

Sandsynlighed

0.2 4

0.1+

0.0 4

Figur 4-3: Principiel fordeling af sandsynlighed over 8ret for hgj vandstand i havet og
hgj vandforing i vandlgbene.

Figuren viser, at der er positivt sammenfald mellem ekstrem afstrgmning (T10) i
Faxe/Lille A og hgjvande i Ar 2055 baseret p& malingsdata, som statistisk set fo-
rekommer i vinterhalvaret.
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Baseret pd at kombinere maledata og statistik for afstréemning og hgjvande her-
under fremskrivning af middelvandspejl i havet og nuvaerende kritisk kote kan
fglgende tabel udledes:

Tabel 4-5 Statistisk sammenfald mellem hgjvande og afstremning for Faxe A/Lille A

Ar 2025] 2055 2085 2100 2120

Middelvand- 8 cm 28 cm 52 cm 77 cm 94 cm
stand
Stormflods-
haendelse der 92 cm 72 cm 48 cm 23 cm 6 cm
lukker slusen
Antal lukke- 1 5 29 129 272
dage ved luk-
ning af sluse
ved vand-
stand over
kote 1,0 m.
Gentagelses-
periode for
sammenfald 67 17 4 2 2
med Median-
maksimum
Gentagelses-
periode for
sammenfald 530 120 25 5 3
med 5 3rs
haandelse
Gentagelses-
periode for
sammenfald
med 10 8rs
afstrgmnings-
haandelse
Gentagelses-
periode for
sammenfald
med 20 ars
afstrgmnings-
haandelse
Gentagelses-
periode for
sammenfald
med 50 ars
afstrgmnings-
haandelse
Gentagelses-
periode for
sammenfald
med 100 &rs
afstrgmnings-
haandelse

1489 320 97 14 7

5953 1278 387 55 26

14881 3194 966 136 65

29761 6387 1931 271 128

Tabel 4-5 viser i gverste raekke middelvandstandens stigning som funktion af &r.
Da kritisk kote benyttet er +1,0m (DVR90) ses der tillige hvilken vandstand der
skal optreede i havet fgr slusen bgr lukkes. Baseret pd hgjvandsstatistikken kan
dette omsaettes til hyppighed ift. hvor mange gange om &ret slusen vil skulle
lukkes. Det ses bl.a. at antallet af lukkedage i 2025 er ca. 1 gang om &ret
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voksende til 272 gange om &ret i 2120. Da antallet af lukkedage @ges pga. stig-
ningen i middelvandspejlet, betyder det samtidigt, at sandsynligheden for at slu-
sen er lukket ved en stor afstrémning i vandlgbet, er stigende. Ligesa i tabellen
er der vist forskellige ekstremvandfgringer i kombination med hgjvande, deres
sammenfald udtrykt ved gentagelsesperiode (xx ars haendelse) og udviklingen
over tid. Det ses f.eks., at den koblede sandsynlighed for sammenfald mellem
en 10 ars afstrgmningshaendelse og hgjvande, der lukker slusen, svarer til nae-
sten en 1500 ars haendelse i dag faldende til en 7 rs haendelse om 100 &r.

4.4  Stuvningsvolumen

For at se pa muligheden for at reducere pumpebehovet, er der lavet en analyse
af volumen til rddighed bag tiltaenkte sluser pa udlgb i tilfaelde af stormflod.

P& nedenstdende figur ses udbredelsen af volumen op til kote +1,2 m (DVR90):
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Figur 4-4 Kortleegning af volumen for Faxe A/Lille A og Kruse Baek.

Udbredelserne er omregnet til volumenbeskrivelser for begge vandlgb illustreret
i nedenstdende tabel:
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Tabel 4-6 Beregnede voluminer som funktion af kote for begge vandlgbssystemer.
areal - volumen i floodplain
Faxe/ Lille A Kruse Baek
Kote [m] | Areal [m?] Volumen [m3] Areal [m?] | Volumen [m?]

0 0 0 0 0
0,1 0 0 0 0
0,2 0 0 0 0
0,3 0 0 0 0
0,4 688 10 0 0
0,5 10436 556 116 5
0,6 46818 2977 617 34
0,7 104589 10644 2794 176
0,8 145281 23218 8165 711
0,9 180556 39582 14336 1856

1 208068 59028 18834 3516
1,1 234161 81164 23633 5629
1,2 258785 105814 28892 8255

37

Det vurderes ikke at veere hensigtsmaessigt at benytte disse voluminer til at re-

ducere pumpekapaciteten. Dette skyldes dels, at de fundne voluminer er be-

graensede ift. varigheden af en stormflodshaendelse (hvor slusen teknisk set kan

veere lukket i mere end 12 timer sd leenge vandstanden i havet er over kritisk

kote) og dels at voluminet i &en over tid vil blive sedt op af det stigende middel-

vandspejl, hvilket sdledes igen kraever nytaenkning eller forggelse af pumpeka-
paciteten.
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5 Lasningsforslag: udformning og
placering

5.1 Delomrade Nord

5.1.1 Hgjvandsmur

Det gnskes at lave en helhedsorienteret Igsning for omradet, der kan forlaenge
levetiden af kystbeskyttelsen. Derfor anlaegges en hgjvandsmur til kote 3,0 m
DVR90. Denne hgjvandsmur opfgres som markeret pa Figur 5-1, sa den nuvae-
rende hgjvandsmur fjernes og erstattes, hvor den er uvirksom, og andre steder
opfgres en helt nu hgjvandsmur. Da hgjden i landskabet varierer, ggr hgjden
over terraen af hgjvandsmuren naturligvis det samme for at bevare et ensartet
beskyttelsesniveau langs hele straekningen. Det er ngdvendigt at fjerne den nu-
veerende hgjvandsmur pa det meste af straekningen for at undga svage punkter
i beskyttelsen, som vil kunne brydes af store vandmasser og dermed vaere arsag
til oversvgmmelse i hele omradet. Dermed skabes synergi og der opnas desuden
en zestetisk fordel, ndr hele muren er ensartet. Placeringen samt hgjden over
terraen af hgjvandsmuren er illustreret i Figur 5-1.

0 100 200 m A ()O‘N? I
[ —
A
Hgjde pd kommende hgjvandsmur
—0,5m
10m
— 3,0 m
---- Ingen ny hgjvandsmur
Figur 5-1 Gennemsnitshajde p§ kommende hgjvandsmur

Som det fremgar af figuren, opfgres der ingen hgjvandsmur pd den sydlige del
af streekningen. Dette skyldes, at der her allerede findes en hgjvandsmur med

https://cowi.sharepoint.com/sites/A282956-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A282956 Skitseprojektering af Faxe Ladeplads.docx



COWL
H@IVANDSBESKYTTELSE AF FAXE LADEPLADS 39

tilhgrende virksom skraningsbeskyttelse eller at omradet ligger sa hgit, at det
ikke ville opnd gavn af en hgjvandsmur i Kote 3,0 m DVR90.

Etablering af hgjvandsmuren starter syd for udlgbet af Faxe A. Her opbygges
den til ca. 1,0 m over terreen. Dette ggres bag de bygninger, der ligger helt ned
til vandet, men foran vejen. Bygningerne ligger sa lavt, at de ikke ville sta til at
redde i en hgjvandssituation, derfor prioriteres det at beskytte den bagvedlig-
gende vej for at sikre adgang til og fra omradet i hgjvandssituationer. I omradet
omkring udlgbet af &en, opbygges hgjvandsmuren til op til 3,0 m over terraen.
Herefter falger den nye hgjvandsmur lokationen af den gamle, uvirksomme hgj-
vandsmur og er i ca. 1 m over terreen. Laengere mod nord haever terraenet sig,
sa her er hgjvandsmuren kun ca. 1 m over terraen. Dimensionerne af hgjvands-
muren beskrives naermere i afsnit 6.

5.1.2 Pumpe/sluse bygvaerk Faxe A/Lille A

Det foreslds, at der udfgres et sluse- og pumpebygvaerk pa sgveerts side af
Strandvejen som vist pd nedenstdende figur:

Teknikbygning
over jord

Figur 5-2 Skitseret placering af pumpe/siuse bygvaerk, der kan lukke Faxe A ved
hajvande og overpumpe Aens vandforing mens haendelsen finder sted.

Der er taget udgangspunkt i pumpetypen "Snekkepumpe” da der typisk pa mal-
satte vandlgb vil vaere krav om ristnings saledes, at fisk ikke gar til grunde i
pumperne. Normalt vil kravet til maskevidde pa afgitring vaere 6x6 mm, hvilket
for store vandfgringer vil kreeve et helt saerligt og fordyrende ristebygveerk. Med
snekkepumper er det dokumenteret fra leverandgren, at fisk ikke bliver sldet i
stykker og det vil sdledes ikke vaere ngdvendigt med afgitring ud over en grov-
rist ved indlgb til pumpesump. Arsagen til at pumpebygvaerket derfor fores|8s
anlagt pd sgvaerts side skyldes, at snekkepumperne blot Igfter vandet op
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hvorefter, det Igber ud i havet. Dette vil ikke kunne lade sig ggre, hvis pumpen
placeres pa landveerts side. Ulempen er, at Snekkepumperne fylder vaesentligt
mere end et bygvaerk med traditionelle skaktpumper og vil dermed kraeve en
stgrre bygning. Anlaegget er dog mere driftsikkert og simpelt, da snekkerne dri-
ves af en motor og anlaegget kan forberedes til opsaetning af ekstra snekke i
fremtiden, nar behovet opstar.

I anlaegsoverslaget er der taget udgangspunkt i et bygvaerk, der kan lgfte 5
m3/s, hvilket svarer til ca. en vandfgring mellem 2 og en 5 ars haendelse og ska-
leret priser og bygvaerk baseret pd erfaringstal fra lignende bygvaerker i Vejle,
Aabenraa og Kolding. Alle bygvaerker med hydrauliske sidehaengte sluseporte.
Eksempel pa bygveerk af denne type kan ses af nedenstaende figurer fra opfgrs-
len af bygveerket i Aabenraa. I Aabenraa er der isat 3 snekker men klargjort til
en 4, ndr/hvis behovet opstar over tid som fglge af klimaforandringerne.

Figur 5-3 Det naesten faerdige bygveerk i Aabenraa. Bygvaerket kan lgfte ca. 9
m3/sec
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Figur 5-4 Snekkerne er et simpelt Igfteprincip som til forskel fra skaktpumper ikke
sl8r fiskene ihjel og dermed ikke kraever et driftstungt stort bygvaerk for at
overholde afgitringskrav p8§ 6x6 mm.

Figur 5-5 Bygveaerket er udstyret med sidehaengte hydrauliske sluseporte som lukkes
ved stormflod.

5.2 Delomradde Syd

Udbredelsen af havoversvgmmelsen i delomrade syd sker primaert via Kruse
Baek. En udbredelse, der udelukkende sker fra havet, vil ikke pavirke infrastruk-
tur, men kun skovomradet syd for strandvejen. Derfor anses det ikke som ngd-
vendigt at anleegge hgjvandsbeskyttelse som i den nordlige del. Dog vil der op-
nds en maerkbar effekt ved at bygge en sluse og en mindre hgjvandsmur ved
vandlgbet Kruse Baek for at forhindre vandindtraengning herigennem ved storm-
flodsheendelser.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A282956-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A282956 Skitseprojektering af Faxe Ladeplads.docx



COWL
42 H@IVANDSBESKYTTELSE AF FAXE LADEPLADS

5.2.1 Fjernelse af 'hgfde' ved Kruse Baek

Ved udlgbet af Kruse Baek befinder sig et ledevaerk, som skaber en hgfdelig-
nende effekt pa bade den sydlige og nordlige side af vandlgbet. Det vil sige, at
den naturlige langstransport er helt eller delvist blokeret, og at sedimentet der-
for aflejres opstrgms (mod nord) mens der pa den sydlige side af vandlgbet fo-
rekommer laesiderosion som fglge af manglende sedimenttilfgrsel. Derfor ses en
kysttilbagerykning syd for udigbet, og akkumulation af sediment nord for udlg-
bet skaber en kystfremrykning.

Ved opmaling pa et ortofoto fra 2023 estimeres det, at kystlinjen nord for lede-
veerket befinder sig ca. 10 m laengere havveerts end kystlinjen syd for. Dette er
illustreret i Figur 5-6.

£

il Legende
— Krusebaek &

=

%

Figur 5-6 Nuveerende tilstand af udlpbet ved Kruse Baek. Ortofoto fra fordret 2023,
@vrige fotos viser 'hgfden' mod hhv. gst og vest og stammer fra Kystin-
spektion i august 2024.

Det har ikke veaeret muligt at finde ortofotos af omradet far ledeveerket blev op-
fort, da det mindst er 70 &r gammelt (det ses pa ortofotos fra 1954).

Maengden af sand, som aflejres pa luvsiden af en hgfde, mangler pa lzesiden, og
derfor ser man som oftest at det areal, som er skabte ved kystens fremrykning
pa luvsiden er lige sd stort som det areal som eroderer pa lzesiden (se Figur
5-7).
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Figur 5-7 Kystlinjeudvikling opstrems og nedstrgms for en hgfde som udseettes for
skr8t indkommende balger (Mangor, 2017).

250 m 350 m 450 m e ----Omtrentlig Naturlig Kystlinje

Figur 5-8 Forventet naturlig orientering af kystlinjen

Kysten er som neaevnt ikke i stand til at udvikle sig naturligt bl.a. pga. tilstede-
veerelsen af kystkonstruktioner. Men hvis man fjernede alle konstruktionerne,
ville kysten sgge imod en ny ligevaegtsorientering ca. som vist pa Figur 5-8.

Hvis man kun fierner ledevaerket, som udggr den fgrst hgfde i en gruppe, s8 ma
man derfor forvente, at kysten vil sgge imod den viste ligevaegt, men kun frem
til (nord for) den naeste hgfde i hgfdegruppen. Dette vil i praksis betyde, at kyst-
linjen nord for ledeveerket vil flytte sig landvaerts mens kysten syd for ledeveer-
ket vil flytte sig havveerts. Placeringen af den 'nye' kystlinje forventes at blive
ca. som vist pa Figur 5-9. Det skal dog bemaerkes, at udviklingen frem mod den
forventede fremtidige ligevaegtslinje kan komme til at tage flere &r, afhaengigt af
sandets beskaffenhed (mobilitet) og hyppigheden af perioder med store bglger
fra gstlige retninger. En naermere analyse vil kraeve at der udfgres avanceret nu-
meriske studier med bglge- og sedimenttransport modeller.
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---Ny kystlinje

Figur 5-9 Forventet fremtidig kystlinje ved fjernelse af ledevaerket

5.2.2 Hgjvandsmur

Der praesenteres et Igsningsforslag til placering af en hgjvandsmur sydvest for
udlgbet af Kruse Baek. Hgjvandsmuren opbygges til kote 2,65 m DVR90, da det
antages at den foranliggende skraningsbeskyttelse og strand vil fjerne energien
fra indkomne bglger, og der dermed ikke er behov for et bglgetillaeg. Der er alle-
rede opfart skraningsbeskyttelse langs streekningen sydvest for udlgbet hav-
veerts for omradets bygninger. Dette er dog i varierende hgjder, og matriklen
naermest vandlgbet er for nuvaerende kun beskyttet til kote 2,55 m DVR90,
mens de gvrige matrikler er beskyttet til over kote 3,0 m DVR90 (Jensen &
Kirkegaard, 2023). For at skabe en helhedsorienteret Igsning er det ngdvendigt
at haeve sikringsniveauet pd denne matrikel, da en vandstand til kote 2,65 m
DVROO ellers ville vaere i stand til at treenge ind i omradet via denne matrikel og
dermed skabe en lige sa stor pavirkning i omradets sydlige del som tidligere
markeret i Figur 2-5.

Straekningens skraningsbeskyttelse nar, som naevnt til kote 2,55 m DVR90, dog
er der ikke bygget en teet hgjvandsmur bag denne. Det bagvedliggende terraen
nar til kote 2,25 og derfor opsaettes en mur, der ndr 40 cm over terreen hav-
veerts for den nuveaerende skraningsbeskyttelse p& omradet matrikel 9c. Derud-
over opsaettes en 1 m hgjvandsmur nord for udlgbet af Kruse Baek til montering
af skydespjzeldet. Denne opbygges ogsa til kote 2,65 m DVR90, og skal dermed
opfgres til 0,6 m over nuvaerende terraen. Placering af denne hgjvandsmur kan
ses illustreret i Figur 5-10.
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Lgsning Syd

| Jordstykke
—— Kruse Baek vandlgbsmidte

Figur 5-10 Placering af den forhgjede hgjvandsmur som lgsningsforslag for den syd-
lige del
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5.2.3 Sluse

Foruden hgjvandsmuren bgr der ogsa opfgres en sluse ved udlgbet af Kruse Baek
for at forhindre en udbredelse af havvand via dette vandlgb. Slusen skal opbyg-
ges til kote 3,0 m, for at kompensere for bglgetillaeg. Den skal opbygges ved at
pasaette et ikke-automatisk skydespjeeld, sa der kan lukkes af i tilfselde af varsel
om stormflod. Et eksempel pd simpelt bygvaerk er vist herunder:

Figur 5-11 Eksempel p& bygveerk der krydser vandigb. I dette eksempel er der en
passiv hgjvandsklap p§ soveerts side.
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6 Anlaegsbeskrivelse

6.1 Nordlige del

6.1.1 Hgjvandsmur

Hgjvandsmuren opbygges til kote 3,0 m DVR90 pa hele straekningen, en laengde
pa ca. 760 m. Topkoten er fastsat med baggrund i en 100 &rs middeltidshaen-
delse om 100 &r samt et mindre bglgetillaeg.

Hgjvandsmuren vil udfgres baseret pa et principtvaersnit som kan ses pa Figur
6-1. Tvaersnittet vil blive tilpasset dette projekt og de individuelle straekninger.
Muren vurderes at kunne udfgres som prefab-elementer, som kan laves pa an-
den lokation og transporteres til pladsen, hvor de vil blive placeret i forberedt
tracé i frostsikker dybde og efterfglgende blive stgbt sammen. Vaegtykkelsen bli-
ver min. 300 mm. De andre dimensioner er erfaringsmaessigt fastsat som fglger:

> Streekninger +0,5 m: Hgjde 1.400 mm, Bredde: 700 mm

> Straekninger +1,0 m: Hgjde 2.000 mm, Bredde: 800 mm
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Figur 6-1 Principtveersnit af hgjvandsmur — muren kan laves b&de pre-fab eller in-

situ.

For streekningen ved slusebygvaerket, hvor hgjvandsmuren skal have en hgjde
over terraen p& 3 m, bgr der via den kommende projektering vurderes om en til-
svarende betonstgttevaeg er det bedste valg, eller om andre konstruktionstyper
skal anvendes.
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Sammenstgbning teenkes udfgrt ved at elementerne vil have armeringsbgjler
som stikker ud af enderne, som i samlingerne vil overlappe og “I8ses” med en
armeringsstang i overlappet. Se princip pa Figur 6-2.

Figur 6-2 Princip for samling af elementer

Der er langs den eksisterende hgjvandsmur flere 8bninger/overgange i hgj-
vandsmuren, sa stranden/kysten pa ydersiden samt omradets strandhuse er til-
gaengelige. Der skal indtaenkes en Igsning, hvis denne tilgaengelighed gnskes at
bibeholdes. Dette kan Igses ved at montere trapper over hgjvandsmuren, som
det ses enkelte steder p& straekningen, se Figur 6-3. Alternativt kan installeres
hgjvandsporte, som let kan monteres ved et fer og not princip, hvis der er varsel
omkring stormflod, se Figur 6-4.

Figur 6-3 Trappe over hgjvandsmur.
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Figur 6-4 Princip for hgjvandsport ved fer og not princip

6.1.2 Arbejdstakt

Der laegges op til en arbejdstakt for etablering af hgjvandsmuren, som oplistet
nedenfor:

Etablering af bygge- og materialeplads ved projektomradet.

Fjernelse af eksisterende beplantning, for lettere adgang til projektomrade.
Opbrydning af belaegninger og lokal rydning af stenkastning.

Opgravning, nedbrydning og fjernelse af den eksisterende hgjvandsmur.
Planering af trace / stgbning af renselag.

Placering af elementer til ny hgjvandsmur.

Genetablering af stenkastning pa ydersiden og supplering af stenmateriale,
sdledes stenkastning fremtidssikres.

> Genetablering af beleegning p& indersiden.

> Rydning af bygge- og materialeplads ved projektomradet.

VvV V V VvV VvV VvV VvV

6.1.3 Pumpestation

Der er valgt en snekkepumpe, da den ikke kraever risting som traditionelle pum-
per for at beskytte fisk. Derfor er det kun ngdvendigt med en grov-rist ved ind-
Igbet til pumpesumpen. Pumperne placeres pa sgveerts side, da de lgfter vandet
op og lader det Igbe ud i havet, hvilket ikke ville vaere muligt pa landvaerts side
af vejen. Ulempen er, at snekkepumper fylder mere end traditionelle skaktpum-
per og kraever en stgrre bygning. Dog er anlaegget driftsikkert og simpelt, og det
kan fremtidig udbygges med ekstra snekkepumpe, hvis ngdvendigt.

Anlzegget er foresldet dimensioneret til at kunne handtere 5 m3/s, svarende til
en vandfgring fra en 2-5 ars haendelse, og priser og byggeri er baseret pa erfa-
ringer fra Vejle, Aabenraa og Kolding, hvor man ogsd har hydrauliske side-
haengte sluseporte. Eksempelvis er der i Aabenraa installeret tre snekkepumper,
men der er plads til en fjerde, hvis behovet opstar pa grund af klimaforandrin-
ger.
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6.2 Sydlige del

6.2.1 Hgjvandsmur

Hgjvandsmuren opbygges til kote 2,65 m DVR90 pa straekningen i 38,2 m
lzengde syd for udlgbet af Kruse Baek og 1 m nord for Kruse Baek. Koten er be-
stemt ud fra samme niveau som den nordlige delstraekning ved en 100-arshaen-
delse om 100 &r. Dog medtages der ikke et bglgetillaeg her, da det antages, at
skraningsbeskyttelsen og den foranliggende strand vil dissipere bglgernes
energi.

Ifglge data fra tidligere opfgrsel af kystbeskyttelse foran matrikel 9c er skra-
ningsbeskyttelsen opbygget til kote 2,55, som illustreret i Figur 6-5.
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Figur 6-5 Illustration af nuvaerende stenkastning (Jensen & Kirkegaard, 2023)

Den blok, der pa figuren er registreret som ‘betonblok’ er dog i stedet blevet op-
fort som skraningsbeskyttelse og ikke som en mur. Dette er illustreret pa foto i
Figur 6-6.

Figur 6-6 Foto af nuveerende stenkastning ved matrikel 9c set i retning mod nord
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Bag den nuvaerende stenkastning opfgres en hgjvandsmur. Den opfgres til kote
2,65 m DVR90 og nedgraves til dybden 1,75 m DVR90 (50 cm under terraen).
Dette er illustreret pa Figur 6-7.

Figur 6-7 Ny hgjvandsmur, der opfgres bag nuvaerende stenkastning. Hgjvandsmu-
ren illustreres af den gronne kasse, mens skr8ningsbeskyttelsen illustreres
af de orange og den gr§ sten

6.2.2 Bygveerk med hgjvandsklap

Bygveerket ved udlgbet af Kruse Baek opbygges som tidligere beskrevet i afsnit
5.2.3.
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7 Anlaegsoverslag

7.1 Nordlige del

Anlaegsgkonomien er vurderet pa baggrund af de tekniske Igsninger praesenteret
i det foregdende afsnit. @konomien er baseret pa erfaringstal uden kendskab til

omradets geotekniske forhold.

Der er i forbindelse med vurdering af anleegsgkonomien gjort fglgende antagel-

ser:

Udgifter til arbejdsplads er estimeret til 10 % af entreprengrudgifterne.
Uforudseelige udgifter er estimeret til 40 % tager udgangspunktet i det tid-
lige projektstadie inden der er udfgrt projektering af hgjvandsmur og kyst-
beskyttelse, ligesom der er begraenset kendskab til eksisterende konstrukti-
oner, eksempelvis dimensioner pd hgjvandsmur, konstruktioner ved 8-udlgb
og udbredelse af kystbeskyttelse.

Arbejdet udfgres udenfor vinterperioder, hvormed omkostninger til vinter-
foranstaltninger ikke er inkluderet.

Overslag for radgivningsudgifter forbundet med detailprojektering er ikke
inkluderet.

Overslaget inkluderer ikke trappeovergange eller evt. hgjvandsporte i hgj-

vandsmuren, inkl. tilpasninger hertil.

Overslag pa konstruktioner er opgivet i kr. ekskl. moms (oktober 2024 prisni-
veau) og enhedspriser er baseret pa COWIs erfaringer fra lignende projekter.

Tabel 7-1 Overslag p8 udforelse af ny hgjvandsmur.

Hovedpost, konstruktion - kr. ekskl. moms Prisoverslag
Arbejdsplads m.v. (ca. 10%) 1.110.000
Forberedende arbejder 1.290.000
Jordarbejder 705.000
Betonkonstruktion, hgjvandsmur 5.275.000
Stenkastning 2.560.000
Belaegningsarbejder 1.235.000
Entreprengrudgifter i alt 12.175.000
Projektering, byggeledelse og fagtilsyn (15%) 1.826.250
Uforudseelige udgifter (ca. 40 %) 4.870.000
Total

18.871.250
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Hertil skal lzegges yderligere estimeret 18.000.000 kr. til pumpebygvaerk ved
udlgbet af Faxe &. Dermed fas et samlet prisoverslag for kystbeskyttelse af om-
radets nordlige del til 36.871.250 kr.

7.2 Sydlige del

De to Igsninger for den sydlige del af omradet blev tidligere beskrevet i afsnit
5.2. I de fglgende afsnit angives et anlaegsoverslag for Igsningen.

7.2.1 Lgsning

I Tabel 7-2 ses et prisoverslag for hgjvandsmuren, der opfgres ved Lgsningsfor-
slaget.

Tabel 7-2: Prisoverslag for hajvandsmuren i det sydlige delomr8de

Hovedpost, konstruktion - kr. ekskl. moms Prisoverslag
Arbejdsplads m.v. (ca. 10%) 30.000
Forberedende arbejder 30.000
Jordarbejder 25.000
Betonkonstruktion, hgjvandsmur 200.000
Stenkastning 0
Entreprengrudgifter i alt 285.000
Projektering, byggeledelse og fagtilsyn (15%) 45.000
Uforudseelige udgifter (ca. 15 %) 45.000
Total 375.000

Prisen for et betonbygvaerk med et manuelt skydespjeeld er ansldet til 300.000
kr. Den samlede pris for kystbeskyttelsen i omradet kan ses i Tabel 7-3.

Tabel 7-3: Prisoverslag for sluse og hgjvandsmuren for lgsning 1 i det sydlige delomréde

Sluse, pris - kr. Hgjvandsmur, pris - Samlet pris for hgj-
ekskl. moms kr. ekskl. moms vandssikring - kr.
ekskl. moms

300.000 375.000 675.000
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7.3 Vedligehold

Vedligehold af skraningsbeskyttelse og hgjvandsmur langs straekningen vil veere
relativt begraenset, isaer nar den foranliggende skraningsbeskyttelse er korrekt
dimensioneret. Hgjvandsmure bgr inspiceres Igbende med jeevne mellemrum,
for at forebygge skader. Dette begraensede vedligehold vil pdlaegges de kystsik-
ringslag, der skal oprettes i omradet.
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8 Bergrte matrikler

8.1 Bidragsfordeling

Til finansiering af kystbeskyttelsens opfgrsel er der udarbejdet tre forslag til bi-
dragsfordelingsmodeller.

> Forslag 1: Differentieret bidragsfordelingsmodel, ni forskellige differentierin-
ger

> Forslag 2: Mellem differentieret bidragsfordelingsmodel, fem forskellige dif-
ferentieringer

> Forslag 3: Solidarisk bidragsfordelingsmodel, to differentieringer

Bidragsfordelingen af hvert forslag er naermere beskrevet i de kommende afsnit.
Hver bidragsfordeling er opdelt i den nordlige og sydlige del af Faxe Ladeplads,
da opfgrslen af kystbeskyttelse ogsa er opdelt i to.

Mindre private feellesveje er fjernet fra bidragsfordelingen, da det antages, at
ejerne af vejene vil bidrage som fglge af bidraget fra deres egen matrikel, sa for
at undgd ekstra bidrag, fiernes disse. Derudover er enkelte strandmatrikler fjer-
net, da disse ikke kan anses som beskyttet mod oversvgmmelse efter opfarsel af
hgjvandsmure. Det samme er geeldende for helt kystnaere matrikler, der ikke vil
opna en nytte af opfgrslen af hgjvandsmur og sluse/pumpe i de to omrader.

8.1.1 Forslag 1

Forslag 1 er det mest differentierede, med 8 forskellige kategorier for betaling.
Den er opdelt efter et princip om, at dem, der pavirkes mest, ogsa skal betale
mest. Derfor er udbredelsen for hgjvande ved en 100 &rs middeltidshaendelse
om hhv. 20, 50 og 100 &r taget i betragtning. Bidraget er beregnet ud fra, hvil-
ken af disse haendelser en matrikel vil blive pavirket af. Da en matrikel, der pa-
virkes af en mindre haendelse, ogsa vil antages pavirket af en stgrre haendelse,
vil en matrikel pavirket af en mindre haendelse naturligt skulle betale mere.
Disse haendelser er vandstandene som beskrevet i Tabel 3-1, altsd hhv. 185,
210 og 265 cm DVR90. Udbredelsen af havvandsstigningen er baseret pa data
fra SCALGO Live og vurderet ud fra 'Select by Location' i QGIS, og senere sorte-
ret manuelt. En pavirkning fra hver af disse haendelser tildeler matriklen én part.
Hvis en matrikel pavirkes af en vandstand p& 185 cm DVR90, tildeles matriklen
tre parter, da den dermed ogs3 vil pdvirkes ved en vandstand pa 210 og 265 cm
DVR90.

Derudover tages hensyn til, hvorvidt der findes en bygning pa de pagaeldende

matrikler eller ej. Der tages dog ikke hensyn til typen af bygning. En bygning pa
matriklen medfgrer én part.
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Matrikler med pavirkede adgangsveje er ogsa taget i betragtning, da de opnar
indirekte fordel af kystbeskyttelsen. En pavirket adgangsvej medfgrer en halv
part. Hvis matriklen er direkte pavirket af oversvemmelse tilfgres dog ikke en
ekstra halv part for pavirket adgangsvej.

Derudover tilfgres parter til det lokale kloakforsyningsselskab og det lokale elsel-
skab, da disse ogsa vil pavirkes i tilfeelde af oversvgmmelse. Der tilfgres 1 part

per 30 matrikler, som selskaberne forsyner, der beskyttes.

Dermed f3s fglgende kategorier:

Matrikel pavirket ved 100-8rs haendelse om 20 &r, 185 cm DVR90, med
bygning

Matrikel pavirket ved 100-8rs haendelse om 20 &r, 185 cm DVR90, uden
bygning

Matrikel pavirket ved 100-8rs haendelse om 50 &r, 210 cm DVR90, med
bygning

Matrikel pdvirket ved 100-8rs haendelse om 50 &r, 210 cm DVR90, uden
bygning

Matrikel pdvirket ved 100-8rs haendelse om 100 ar, 265 cm DVR90, med
bygning

Matrikel pdvirket ved 100-8rs haendelse om 100 &r, 265 cm DVR90, uden
bygning

Matrikel med pavirkede adgangsveje ved en havstigning som en 100-3rs
haendelse om 100 &r, 265 cm DVR90, med bygning

Matrikel med pavirkede adgangsveje ved en havstigning som en 100-3rs
haendelse om 100 &r, 265 cm DVR90, uden bygning

Matrikler, der ikke opnar nogen form for nytte af kystbeskyttelsen medtages sa-
ledes ikke. Matriklerne indenfor hver kategori kan ses illustreret i Figur 8-1. Den
nordlige del af omradet kan ses i Figur 8-2 og den sydlige i Figur 8-3.
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Bidragsfordeling Differentieret

[ Pavirket ved 185 cm med bygning (128 stk)
[ Pévirket ved 185 cm uden bygning (22 stk)
[ Pavirket ved 210 cm med bygning (10 stk)
[ Pavirket ved 210 cm uden bygning (7 stk)
[ Pavirket ved 265 cm med bygning (69 stk)
[ Pévirket ved 265 cm uden bygning (7 stk)
0 500 1.000 m [] Adgangsvej pavirket ved 265 cm med bygning (77 stk)
‘ A [ Adgangsvej pavirket ved 265 cm uden bygning (3 stk)

Figur 8-1 Bidragsfordeling forslag 1, hele omr&det

CO‘ N 7' Bidragsfordeling Differentieret - Nord

[ Pavirket ved 185 cm med bygning (105 stk)

[ Pavirket ved 185 cm uden bygning (20 stk)

Af [ Pavirket ved 210 cm med bygning (8 stk)

' [7] Pavirket ved 210 cm uden bygning (5 stk)

[ Pavirket ved 265 cm med bygning (41 stk)

[ Pavirket ved 265 cm uden bygning (5 stk)

[] Adgangsvej pavirket ved 265 cm med bygning (65 stk)
1 Adgangsvej pévirket ved 265 cm uden bygning (2 stk)

Figur 8-2 Bidragsfordeling forslag 1, nordlige del
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CO‘ N ]I .| Bidragsfordeling Differentieret - Syd

I Pavirket ved 185 cm med bygning (23 stk)

[ Pavirket ved 185 cm uden bygning (2 stk)

[ Pavirket ved 210 cm med bygning (2 stk)

[T Pavirket ved 210 cm uden bygning (2 stk)

[ Pavirket ved 265 cm med bygning (28 stk)

[ Pavirket ved 265 cm uden bygning (2 stk)

[ Adgangsvej p8virket ved 265 cm med bygning (12 stk)
[_] Adgangsvej pavirket ved 265 cm uden bygning (1 stk)

0 500 1.000m ‘ A

Figur 8-3 Bidragsfordeling forslag 1, sydlige del

En oversigt over priserne per matrikel kan ses for den nordlige og sydlige del af
omradet i Tabel 8-1 og Tabel 8-2. Tabellerne er opdelt efter type af pavirkning
(ved hvilket niveau pavirkes man, eller pdvirkes ens adgangsvej) og antal parter
til hver type forsyningsselskab. Derudover kan ses antallet af matrikler inden for
hver kategori og den samlede pris disse vil skulle betale for kystbeskyttelsen.
Sidst ses, hvad denne pris vil vaere ved en opdeling af betalingen pa arlig basis i
30 ar.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A282956-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/A282956 Skitseprojektering af Faxe Ladeplads.docx



COWL
H@IVANDSBESKYTTELSE AF FAXE LADEPLADS 59

Tabel 8-1 Priser per matrikel i Delomr8de Nord baseret p8 Forslag 1 om en differenti-
eret bidragsfordeling. Af tabellen fremg8r antal parter, antal matrikler in-
den for hver kategori, den samlede pris per matrikel samt den pris, der
skal betales 8rligt over 30 &r. Prisen for 1 part er 51.532,15 kr.

Forslag 1 Nord Antal par- Antal matrikler in- Samlet pris Pris per ari
ter (stk.) denfor kategori (stk.)  (kr.) 30 &r (kr.)
Pavirket ved 185 4 105 206.128,58 6.870,95
cm med bygning

Pavirket ved 185 3 20 154.596,44 5.153,21
cm uden bygning

P3virket ved 210 3 8 154.596,44 5.153,21
cm med bygning

P3virket ved 210 2 5 103.064,29 3.435,48
cm uden bygning

P3virket ved 265 2 41 103.064,29 3.435,48
cm med bygning

P3virket ved 265 1 5 51.532,15 1.717,74
cm uden bygning

Adgangsvej pa- 1,5 65 77.298,22 2.576,61
virket med byg-

Adgangsvej pa- 0,5 2 25.766,07 858,87
virket uden byg-

Kloakforsynings- 8 412.257,16 13.741,91
selskab

Elselskab 8 412.257,16 13.741,91

Tabel 8-2 Priser per matrikel i Delomr8de Syd baseret p§ Forslag 1 om en differenti-
eret bidragsfordeling. Af tabellen fremg8r antal parter, antal matrikler in-
den for hver kategori, den samlede pris per matrikel samt den pris, der
skal betales rligt over 30 &r. Prisen for 1 part er 3.562,01 kr.

Forslag 1 Syd Antal par- Antal matrikler in- Samlet pris Pris per ar i
ter (stk.) denfor kategori (stk.)  (kr.) 30 3r (kr.)
Pavirket ved 185 4 23 14.248,02 474,93
cm med bygning

P3virket ved 185 3 2 10.686,02 356,20
cm uden bygning

3 2 10.686,02 356,20
cm med bygning

2 2 7.124,01 237,47
cm uden bygning

2 28 7.124,01 237,47
cm med bygning

P3virket ved 265 1 2 3.562,01 118,73
cm uden bygning
Adgangsvej pa- 1,5 12 5.343,01 178,10
virket med byg-

Adgangsvej pa- 0,5 1 1.781,00 59,37
virket uden byg-

Kloakforsynings- 2,5 8.905,01 296,83
selskab

Elselskab 2,5 8.905,01 296,83
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8.1.2 Forslag 2

Forslag 2 er baseret pa mindre differentiering end Forslag 1, men er ikke solida-
risk fordelt i samme grad som Forslag 3. Det er baseret pa, hvorvidt en matrikel
er pavirket ved en 100-3rs haendelse om 100 ar, og hvis ikke, om matriklens ad-
gangsveje i sa fald er pdvirket. Derudover tages der ogsa hensyn til, om der fin-
des en bygning p& matriklen eller ej. Dermed opdeles efter fglgende kategorier:

> Matrikel pavirket ved 100-ars haendelse om 100 ar, 265 cm DVR90, med
bygning

> Matrikel pdvirket ved 100-3rs haendelse om 100 &r, 265 cm DVR90, uden
bygning

> Matrikel med pavirkede adgangsveje ved en havstigning som en 100-3rs
haendelse om 100 &r, 265 cm DVR90, med bygning

> Matrikel med pavirkede adgangsveje ved en havstigning som en 100-3rs
haendelse om 100 &r, 265 cm DVR90, uden bygning.

Derudover tildeles elselskab og kloakforsyningsselskab igen 1 part per 30 ma-
trikler. Matriklerne indenfor hver kategori kan ses illustreret i Figur 8-4. Den
nordlige del af omradet kan ses i Figur 8-5 og den sydlige i Figur 8-6.

COWIL

Bidragsfordeling Mellem

[0 Pavirket med bygning (207 stk)

[ Pévirket uden bygning (36 stk)

0 500 1.000 m [J Adgangsvej pavirket med bygning (77 stk)
’ A [] Adgangsvej pavirket uden bygning (3 stk)

Figur 8-4 Bidragsfordeling forslag 2, hele omr&det
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Bidragsfordeling Mellem - Nord

" : [ Pavirket med bygning (154 stk)

% [ Pévirket uden bygning (30 stk)
J [ Adgangsvej pavirket med bygning (65 stk)
[ Adgangsvej pavirket uden bygning (2 stk)

Figur 8-5 Bidragsfordeling forslag 2, nordlige del

Bidragsfordeling Mellem - Syd

[ Pavirket med bygning (53 stk)

[ Pavirket uden bygning (6 stk)
] Adgangsvej pavirket med bygning (12 stk)
[ Adgangsvej pdvirket uden bygning (1 stk)

0 500 1.000m | A

Figur 8-6 Bidragsfordeling forslag 2, sydlige del

En oversigt over priserne per matrikel kan ses for den nordlige og sydlige del af
omradet i Tabel 8-3 og Tabel 8-4.

Tabel 8-3 Priser per matrikel i Delomr8de Nord baseret p§ Forslag 2 om en mellem
differentieret bidragsfordeling. Af tabellen fremg8r antal parter, antal
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matrikler inden for hver kategori, den samlede pris per matrikel samt den
pris, der skal betales 8rligt over 30 8r. Prisen for 1 part er 81.483,43 kr.

Forslag 2 Nord Antal par- Antal matrikler in- Samlet pris Pris per ari
ter (stk.) denfor kategori (stk.)  (kr.) 30 &r (kr.)

Pavirket ved 265 2 154 162.966,85 5.432,23

cm med bygning

Pavirket ved 265 1 30 81.483,43 2.716,11

cm uden bygning

Adgangsvej pa- 1,5 65 122.225,14 4.074,17

virket med byg-

Adgangsvej pa- 0,5 2 40.741,71 1.358,06
virket uden byg-

Kloakforsynings- 8 651.867,40 21.728,91
selskab

Elselskab 8 651.867,40 21.728,91

Tabel 8-4 Priser per matrikel i Delomr8de Syd baseret p§ Forslag 2 om en mellem
differentieret bidragsfordeling. Af tabellen fremg8r antal parter, antal ma-
trikler inden for hver kategori, den samlede pris per matrikel samt den
pris, der skal betales 8rligt over 30 8r. Prisen for 1 part er 4.981,55 kr.

Forslag 2 Syd Antal par- Antal matrikler in- Samlet pris Pris per ar i
ter (stk.) denfor kategori (stk.)  (kr.) 30 3r (kr.)

Pavirket ved 265 2 53 9.963,10 332,10

cm med bygning

Pavirket ved 265 1 6 4.981,55 166,05

cm uden bygning

Adgangsvej pa- 1,5 12 7.472,32 249,08

virket med byg-

Adgangsvej pa- 0,5 1 2.490,77 83,03
virket uden byg-

Kloakforsynings- 2,5 12.453,87 415,13
selskab
Elselskab 2,5 12.453,87 415,13

8.1.3 Forslag 3

Forslag 3 tager udgangspunkt i en helt solidarisk bidragsfordeling, hvor alle be-
taler det samme. Der er sdledes kun to kategorier: Pavirket eller ikke pavirket.
Den pavirkede kategori inkluderer ogsd matrikler, hvis adgangsveje er pavirket,
da de, som tidligere naevnt, vil opnd anden nytte af kystbeskyttelsen. Der tages
ikke hensyn til, om der findes bygning pd matriklen eller ej. Dermed f&s katego-
rien:

> Matrikel eller adgangsvej pavirket ved 100-ars haendelse om 100 &r, 265
cm DVR90
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Der tildeles igen parter til elselskab og forsyningsselskab p& samme vis som i
forslag 1 og 2.

Matriklerne indenfor hver kategori kan ses illustreret i Figur 8-7. Den nordlige
del af omradet kan ses i Figur 8-8 og den sydlige i Figur 8-9.

COWIL

0 500 1,000 m I A

Figur 8-7 Bidragsfordeling forslag 3, hele omr8det

(‘DW[ : Bidragsfordeling Solidarisk - Nord

[ Matrikel eller adgangsvej pdvirket (251 stk)

Bidragsfordeling Solidarisk
[ Matrikel eller adgangsvej pavirket (323 stk)

0 500 1.000m |A ]

Figur 8-8 Bidragsfordeling forslag 3, nordlige del
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(‘JOW[ o, Bidragsfordeling Solidarisk - Syd

[ Matrikel eller adgangsvej pdvirket (72 stk)

0 500 1.000m ’ A

Figur 8-9 Bidragsfordeling forslag 3, sydlige del

En oversigt over priserne per matrikel kan ses for den nordlige og sydlige del af
omradet i Tabel 8-5 og Tabel 8-6.

Tabel 8-5 Priser per matrikel i Delomr8de Nord baseret p§ Forslag 3 om en solidarisk
bidragsfordeling. Af tabellen fremg&r antal parter, antal matrikler inden for
hver kategori, den samlede pris per matrikel samt den pris, der skal beta-
les rligt over 30 8r. Prisen for 1 part er 138.094,57 kr.

Samlet pris Pris per ar
(D) i 30 ar

Forslag 3 Nord Antal par- Antal matrikler in-
ter (stk.) denfor kategori (stk.)

Kloakforsynings- 8 1.104.756,55 36.825,22
selskab

Elselskab 8 1.104.756,55 36.825,22

4.603,15

Tabel 8-6 Priser per matrikel i Delomr8de Syd baseret p§ Forslag 3 om en solidarisk
bidragsfordeling ud fra lgsning 1. Af tabellen fremg8r den antal parter, an-
tal matrikler inden for hver kategori, den samlede pris per matrikel samt
den pris, der skal betales 8rligt over 30 &r. Prisen for 1 part er 8.766,23
kr.

Samlet pris Pris per ar
(D) i 30 ar

Forslag 3 Syd Antal par- Antal matrikler in-
Lgsning 1 ter (stk.) denfor kategori (stk.)

Kloakforsynings- 2,5 21.915,58 730,52
selskab

Elselskab 2,5 21.915,58 730,52

292,21
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