Dronefoto efter storm d. 22. oktober 2023 (Foto: Jesper Kramer)

P— B | —_— e Spe— —— S AP — y A i A - i i, S
o S rI' S T P iy R B e T : = . = - 3
- | s+ - ~ e S - -~ ol o b s 5
—— Or er @ e e ‘iz-;" s S TRe x-S - =~ T g T | e — = . -3 A A
- - - - - - T s ] i P R S . —I—— -
o - - - s e £ - 5 = - e e— = { V
e - ———— —— - —_——
— - e
e B e NS ————————_ T - e
- . e - = — - - ——
e e e e - - - e SHR, . —

A e R T s A e e T

iy -.‘.‘-""-_"1" W— L
.

Faxe Ladeplads 9Ost,
kystbeskyttelse

Februar 2025

Signe Schlger (ssc@niras.dk)

10422479-941689419-283



Introduktion af projektet
Kystbeskyttelsesbehov
Gennemgang af lgsningsforslag

Anlaegsoverslag




Projektomrade
Opdeling i sydlig og nordlig projektstraekning

— Vandlgb
== Projektstraekning
| Udpegende matrikler
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Forundersggelser

Observationer fra besigtigelse

Nord

Sandet i projektomradet er af mellem kornstgrrelse

Preve 1
Prove 2
Preve 3

Preve 4

Beliggenhed
Syd

Syd

Syd

MNord

Geologisk betegnelse
Sand, mellem

Sand, mellem-groft
Sand, mellem

Sand, fint-mellem

Middelkornstorrelse
0,35 mm
043 mm
0,36 mm
0,30 mm

Uensformighedstal
1.5
1.8
' i
2,2
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Hvad skal | beskyttes mod?

Stormflod Havspejlstigninger
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Hydrodynamik

Ekstremvandstand

100-ars middeltidshaendelse i ar 2024
Havspejlsstigning fra ar 2024 til 2075
Ekstremvandstand, 100 ars haendelse

Ekstremvandstand, 100 ars haendelse, oprundet

Vandstanden er ud fra et forsigtighedsprincip ikke korrigeret for landhaevning, som her er meget lille (1,3 mm/ar).

Bolgehgojde og -periode

Dybt vand: 2,3 m og 8,5 s (baseret pa model)

2075 (50 ars levetid)

Storg. Elne

+1,64 m DVR90
040 m

+2,04 m DVR90
+2,10 m DVR90

31 H  [m]
ERST [l225-25
W2-225
i Ers-2
[[115-1.78
[J125-18
11125
[do75-1
Wos-o07s
Mlozs-0s
Mo-o25
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Hajde pa beskyttelse

Forskellige bidrag
Kronekote
} Bolgetilleeg == Dige \
} Havspejlsstigning g
Ekstremvandstand Middeltidsheendelse

Middelvandstand

Nedbrydning af

Nedbrydning af belgeenergi belgeenergi

Middelvandstand Middelvandstan
3 3
[
Hait forland Lavt forland
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Kystbeskyttelsesbehov

Erosionsbeskyttelse

Kronisk erosion baseret pa 70 ars data for kystlinjeudviklingen
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Arlig tilbagerykning
baseret pd 1954-2024,
m/ar
0,5 - -0,2
s 0,1 - -0
0,0-0,1
0,0-01
0,2-04
s 0,4 - 0,6
m— 0,6-0,9
m— (9 - 1,0
— 1,0 - 1,3
= Projektstrackning
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Kystbeskyttelsesbehov

Erosionsbeskyttelse

Akut erosion baseret pa 1 ars data for kystlinjeudviklingen (oktober-storm 2023)

Stor erosion

Netto kystlinjeudvikli
observeret mod S0 s injeudviihg

2023-2024,

7-0 § 7 o == Vegetationslinje 2023

== \egetationslinje 2024
= Projektstraskning = :
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Kystbeskyttelsesbehov

Erosionsbeskyttelse

Akut erosion baseret pa 1 ars data for kystlinjeudviklingen (oktober-storm 2023)
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Kystbeskyttelsesbehov
Hojvandsbeskyttelse

¥
/e
.

Oversvemmelse 2,1 m

— Bergrte bygninger
Vanddybde

o0

[Jos
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=== Projektstrackning
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Kystbeskyttelsesbehov

Erosionsbeskyttelse
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Lasningsforslag: Projektstraekning Syd
Fokus pa hejvandsbeskyttelse

 Fare for oversvgmmelse langs kysten pga.
omradets topografi, og stor risiko forbundet med
oversvgmmelse, da der er mange huse i de
udsatte omrader.

» Fare for erosion langs kysten, men kun lav risiko
forbundet med erosionen, da omradet er
beskyttet af en bred sandstrand med klitomrader.

—— Vandlgb
== Projektstraekning
[__1 Udpegende matrikler

100 200m




Lasningsforslag: Klitdige
Projektstraekning Syd

Strand

Eksisterende terraen

Sandfodring

Klitreekke

Forklit

W
e RN

Klittop

[

Bagklit

Landveerts

Principskitse daf klitdige

Oversvemmelse 2,1 m

Vanddybde, m
21

0
=== Projekistrazkning
= Berprie bygninger

Oversvemmelse 2,1 m
Vanddybde, m
21

i
== Klitdige
=== Projektstrackning
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Lasningsforslag: Tilbagetrukket dige

Projektstraekning Syd

Oversvommelse 2,1 m

Vanddybde, m
2,1

0

=== Projekistrazkning
= Bergrte bygninger

Strand

Klitreekke
Eksisterende terreen

Kronebredde

Muldlag med grees

Topkote—-]
¥ —
A

Landvaerts

21

0

Oversvemmelse 2,1 m
Vanddybde, m

=== Tilbagetrukket dige
=== Projektstraskning
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Lasningstorslag: Projektstraekning Nord
Fokus pa hejvandsbeskyttelse og erosionsbheskyttelse

 Fare for oversvgmmelse langs kysten pga.
omradets topografi, og risiko forbundet med
oversvgmmelse, da der er huse i de udsatte
omrader. Man kan argumentere for at risikoen er
lav, da det kun er fa huse, der oversvgmmes.

 Fare for oversvgmmelse langs vandlgbet, og
risiko for enkelte grundejere. Man kan
argumentere for at risikoen er lav, da det kun er
fa huse, der oversvgmmes.

» Fare for erosion, og risiko forbundet med erosion,
da bebyggelserne har en eksponeret placering.

—— Vandlgb
== Projektstraekning
[__1 Udpegende matrikler
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Lgsningsforslag: Hgjvandsmur

m. Skraningsbeskyttelse

Projektstraekning Nord

Oversvg

mel

eludenibeskyttelse

Eksisterende terreen

Strand

Hegjvandsmur

Skraningsbeskyttelse

Principskitse af hajvandsmur m. skrdningsbeskyttelse

- Greesla
/ g

Landveerts

[=——

Oversvommelse 2,1 m
Vanddybde, m
2,1

0
=== Projekistrazkning
= Bergrte bygninger
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:;\

Oversvgmmelse 2,1 m
Vanddybde, m
21

|0

e Hpjvandsmur med
skréningsbeskyttelse
=== [ige langs vandlgb

e Maobil kystsikring
=== Projektstraskning
—— Bergrte bygninger
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Lasningsforslag: Tildaekket

hgjvandsmur

Projektstraekning Nord

Oversvg

mel

eludenibeskyttelse

&

Strand

Sandfodring

Eksisterende terreen

Hejvandsmur [=——1

Skraningsbeskyttelse

Principskitse df tildekket hgjvandsmur

Landveerts
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=== Projekistrazkning
= Bergrte bygninger
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e Hpjvandsmur med
skréningsbeskyttelse
=== [ige langs vandlgb

e Maobil kystsikring
=== Projektstraskning
—— Bergrte bygninger
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Lasningsforslag: Diger langs vandlab
Projektstreekning Nord MIldlagmederm Mmagrdg@s

Eksisterende terraen

Principskitse af diger langs vandleb
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e Hpjvandsmur med
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=== [ige langs vandlgb

0 4 s Mobil kystsikring
=== Projektstrazkning === Projektstraekning
= Bergrte bygninger = Berarte bygninger
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Lasningsforslag: Mobil kystbeskyttelse

Projektstraekning Nord

Mobile lgsninger kan veere:

*  Sandsaekke

. Midlertidige hgjvandsveaegge f.eks. tavler, planker eller et skot

. Klapper og barrierer der kan foldes ud manuelt eller automatisk
. Rarsystemer der laegges ud og fyldes med vand, sand eller luft
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= Bergrte bygninger
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=== [ige langs vandlgb

e Maobil kystsikring
=== Projektstraskning
—— Bergrte bygninger




Lasningsforslag

Kronekote og fodaftryk

Lesningsforslag

Klitdige (syd)

Tilbagetrukket
dige (syd)

Hejvandsmur
(nord)

Tildeekket hoj-
vandsmur (nord)

Diger langs vand-
leb (nord)

* Kronekote er inkl. sandlag eller muldiag med grees pa toppen af 10 cm hejde.

Bredde af
anleggets
top (m)
2,0

2,0

0,5

0,5

1,0

Kronekote
(m)

3.4*

2,9*

2,8

2,0%

2,2

Terrzen-
kote (m)

2.2

1,6

2,3

2,3

18

Hzldning,
sovaerts
(1:a)

10,0

3.0

2,0

10,0

3,0

Hzldning,
landvaerts
(1:a)

10,0

3,0

3.0

3,0

30

Fodaftryk
(m)

26,0

9,8

2,8

6,8

34
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Anlzegsoverslag

Lasningsforslag Leengde Maengde Enhedspris  Pris (kr.) Justeret pris  Sum af priser, -10% til
(m) (m*/m)  (kr) (kr.) +25% (kr.)*
Klitdige
Dige (ler) 550 58 400 1.276.000 1.722.600
Sand til tildeekning 550 15,0 300 2.475.000 3.341.250 4.550.000 - 6.330.000
Tilbagetrukket dige
Dige (ler) 520 6,7 400 1.393.600 1.881.360
Muld/graes pa dige 520 1,0 600 312.000 421.200 2.070.000 - 2.880.000
Hegjvandsmur
Hgjvandsmur (beton) 300 09 4.000 1.080.000 1.458.000
Skraningsbeskyttelse 300 1.5 1.000 450.000 607.500
Fyldmateriale 300 0,1 250 7.500 10.125
Kompensationsfodring** - 0,7 300 63.000 85.050 1.940.000 - 2.700.000
Tildaekket hgjvandsmur
Hgjvandsmur (beton) 300 09 4,000 1.080.000 1.458.000
Skraningsbeskyttelse 300 1,5 1.000 450.000 607.500
Fyldmateriale 300 0,1 250 7.500 10.125
Sand til tildeekning 300 2,0 300 180.000 243.000
Kompensationsfodring** - 0,7 300 63.000 85.050 2.160.000 - 3.000.000
Diger langs vandlgb
Dige (ler) 135 06 400 32.400 43.740
Muld/grees pa dige 135 03 600 24.300 32.805 70.000 - 100.000

* Priserne er afrundet til neermeste 10.000 kr.

** \edligeholdelsesudgift hvert ar. Prisen er et indledende estimat og skal undersgges naermere i naeste fase af projektet. [r—
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