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1 Stgj og vibrationer

I det fglgende vurderes omfanget af st@gj og vibrationer, som solcelleanlaegget Kikkenborgmark vil
pavirke omgivelserne med i projektets anlaegs-, drifts- og nedtagningsfase. Pavirkningerne er vurderet i
forhold til de eksisterende forhold og omfatter:

e Stgj ved de naermeste naboer i anleegsfasen

e Vibrationer ved de naermeste naboer i anlaegsfasen
e Stgj og vibrationer i driftsfasen

e Stgj og vibrationer i nedtagningsfasen.

Solcellerne i Faxe indeholder ogsa projekterne Frenderup, Kildeholm og St. Havemark. Disse
solcelleparker behandles i saerskilte notater.

2 Metode og afgraensning

3 Stgj
Stgjens styrke angives som et antal decibel (forkortet: dB). O dB svarer til den svageste lyd et
menneske kan hgre. 120 dB er s3 kraftig stgj, at det kan ggre ondt i grene.

Ofte skrives "dB(A)”, hvor "(A)" betyder, at angivelsen af stgjniveauet er tilpasset den made et
menneske oplever stgjen. Stgj fra tekniske anlaeg og anlaegsarbejder er altid dB(A), ogs8 selvom der
kun stdr dB. Dette notat benytter altid dB(A) ogsd hvor der stdr dB, ndr der fokuseres pa lyd og stgj.

Skalaen for stgj er logaritmisk. Det betyder, at man ikke uden videre kan laegge stgjniveauer sammen.
Hvis man for eksempel laegger stgjen fra to lige kraftige stgjkilder sammen, bliver stgjniveauet altid 3
dB hgjere. En aendring pa 3 dB svarer alts3 til en fordobling eller halvering af stgjen (for eksempel ved
en fordobling eller halvering af antallet af ens stgjkilder), men lyder kun som en lille sendring af det
hgrbare stgjniveau. En andring pa 10 dB lyder som en halvering eller fordobling, men svarer til 10
gange sa mange stgijkilder eller en reduktion til en tiendedel.
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Som en tommelfingerregel kan man regne med, at andring i stgjniveau opleves pa fglgende made:

FAEndring af stgjniveau sammenlignet med den hgrbare oplevelse og antallet af stgjkilder

for at skabe forskellen i stgjniveau

Forskel i lydniveau | Opleves som Andring i antal kilder
1dB En meget lille aendring 25 % flere kilder
eller 20 % faerre kilder
3dB Netop hgrbar andring Fordobling af antallet af kilder
eller halvering af antallet af kilder
6 dB Vaesentlig og tydelig aendring 4 gange s& mange kilder
eller en fjerdedel af antallet af kilder
10 dB Stor andring og lyder som en 10 gange s& mange kilder
fordobling eller halvering af stgjen eller en tiendedel af antallet af kilder

Tabel 1-1 - Forskel i lydniveau sammenholdt med den hgrbare oplevelse samt sendringen af antallet af
kilder for at opnd forskellen i lydniveau.

Tabel 1-1 viser at der skal store forskelle til for at eendre i stgjniveauet. Samtidig skal der store
&ndringer i lydniveauet til, fgr der vil vaere en hgrbar forskel. Derfor skal antallet af kilder 10 dobles, fgr
det opleves som en fordobling i stgjniveauet.

Der kan vaere stor forskel pd, hvordan stgjen fra forskellige stgijkilder opleves af mennesker, ogsa
selvom stgjniveauet i decibel er det samme. Der er ogsa forskel pa, hvordan forskellige mennesker
oplever stgj fra for eksempel tekniske installationer, anlaegsarbejde eller trafik, og i hvilken grad de fgler
sig generet af stgjen.

Hvis stgjen indeholder tydeligt hgrbare impulser (slag, smeeld, pludselige brag og lignede) er stgjen
mere generende end en jaevn stgj. Det samme geelder, hvis stgjen indeholder tydeligt hgrbare toner, for
eksempel en hyletone fra en ventilator. Tillaegget til stgjen er +5 dB hvis stgjen indeholder tydelige
toner og/eller impulser. For at imgdekomme den hgjere gene tillaegges +5 dB til det malte eller
beregnede stgjniveau, hvor stgjen indeholder tydelige toner og/eller impulser.

For at ggre det lettere at sammenligne forskellige stgjkilder med hinanden oplyses en kildestyrke for det
benyttede materiel. Kildestyrken er den samlede lydenergi i et enkelt punkt fra en lydkilde og oplyses
typisk som Lwa. Denne veerdi benyttes som et udgangspunkt for beregninger, da lydtrykket (stgjen) kan
findes hvis kildestyrken samt afstanden til stgjkilderne kendes.

4 Miljgstatus
Eksisterende forhold er vurderet pa baggrund af tilgaengelige onlineoplysninger. Det indeholder
bygninger, terraenforhold mv.

5 Miljovurdering

Vurdering af stgj- og vibrationspavirkninger tager udgangspunkt i erfaringsvaerdier fra andre
sammenlignelige anlaegsarbejder og sammenlignelige solcelleparker.

St@j vurderes med udgangspunkt i den eller de arbejdsprocesser, som vurderes at vaere mest stgjende i

henholdsvis anleegsperioden og driftsfasen. Stgjen beregnes ved hjeelp af metoden beskrevet i
Miljgstyrelsens vejledning nr. 5, 1993 “Beregning af ekstern stgj fra virksomheder” /1/.
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Vurdering af vibrationer er foretaget ud fra kendte kilder for vibrationer og deres placering, for
eksempel ramning af fundamenter. Undergrundens karakter har stor indflydelse pa vibrationers
udbredelse, ligesom bygningers konstruktion pavirkes og reagerer forskelligt. Vurdering af vibrationer
ggres ud fra de almindelige undergrundsbetragtninger og med udstyr til nedramning af tungere
spunselementer. Vurderingerne kan derfor anses som de i vaerste tilfaelde forekommende vibrationer.

Graensevaerdier

St@j og vibrationer fra bygge- og anlaegsarbejder er omfattet af bekendtggrelse nr. 844 af 23/06/2017
om miljgregulering af visse aktiviteter /2/. Der er i bekendtggrelsen ikke fastsat greenseveerdier, men
myndigheder kan i forbindelse med anmeldelsen af arbejdet stille vilkdr om f.eks. driftstider,
graensevaerdier, afvaergetiltag mv., hvis anlagsarbejdet vurderes at kunne pd virke naboer med stgj
eller vibrationer.

Stgj fra anlaeg af solceller
Inden anlaegsarbejdet pabegyndes, skal det anmeldes til Faxe Kommune. Faxe Kommune har en
forskrift for midlertidige bygge- og anlaegsaktiviteter som angiver rammer for anlaegsstgj.

Forskriften indeholder ikke graensevaerdier for stgjen fra anlaegsarbejder, men tidsrum hvor der er
mulighed for aktiviteter der kan frembringe stgj eller vibrationer i forbindelse med anlaegsarbejder.
Tidsrummene er:

e Stgjende arbejder: 07 - 18 pd hverdage
e Stgjende arbejder: 07 - 14 pd Igrdage
e Seerligt stgjende arbejder: 08 - 16 pa hverdage

Steerkt stgjende arbejde kan vaere etablering af spunsvaegge, nedramning af fundamentspaele mv.
Forskriften for anlaegsstgj beskriver ogsa at kgrsel til og fra pladsen skal foreg3:

e Mandag til fredag kl. 07 - 18
e Lgrdag kl. 07 - 14

Bygherre skal desuden sikre at omgivelserne generes mindst muligt af stgj. Dette kan for eksempel
veere med nedpresning af stativer ndr det er muligt.

Beboere skal orienteres om arbejdet i s& god tid som muligt, dog mindst en uge inden opstart. Krav om
orientering indeholder:

e Karakter af stgj

e Varighed

e De gener som arbejdet kan medfgre
e Kontaktperson

e Telefonnummer

Orientering kan ske ved sms, e-mail, eller husomdelt materiale. Ved andring af arbejdsgang skal
beboere orienteres.

Faxe Kommune kan stille supplerende krav end de krav der stilles i forskriften. Forskriften giver ogsa
mulighed for at nedlaegge forbud mod anlaegsarbejdet. Kommunen kan ogsa dispensere fra kravene
som oplyses i forskriften.
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I dette notat benyttes vurderingskriterier for anlaegsstgjen som angivet i Tabel 1-2.
Vurderingskriterierne er de samme som benyttes af en lang reekke af landets kommuner.

Tabel 1-2 Vurderingskriterier for anlagsstgj.

Tidsrum Vurderingskriterie for
anlaegsstgj

Mandag - fredag Lr = 70 dB(A)

kl. 08.00 - 16.00

@vrige tidsrum samt sgn- og Lr = 40 dB(A)

helligdage

Staj fra solceller i drift

Til vurdering af st@j fra driftsfasen benyttes greensevaerdierne angivet i Miljgstyrelsens vejledning nr.
5/1984 "Ekstern stgj fra virksomheder” /3/. De naermest naboer er i de fleste tilfaelde boliger beliggende
i 8bent land.

Der saettes forskellige stgjgraenser i forhold til anvendelsen af et omrade. Omkring 10 - 15 % af
befolkningen vil fgle sig generet af stgjen nar stgjgraensen overholdes. Stgjen forventes ikke at have
helbredseffekter ved overholdelse af Miljgstyrelsens graenseveerdier/4/.

Enkelte omrader omkring solcellerne er udlagt til rekreative omrdder. Disse omrader ses i grgn af

nedenstdende:

Tabel 1-3 Graenseveardier for stgj fra virksomheder.
Omrédetype Mandag - Mandag - fredag Alle dage

fredag kl. 18 - 22 kl. 22 - 07
kl. 07 - 18 Lordag
Lordag kl. 14 - 22
kl. 07 - 14 Sgn- og helligdage
kl. 07 - 22
1. Erhvervs og 70 dB(A) 70 dB(A) 70 dB(A)
industriomrader
2. Erhvervs og 60 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A)

industriomrdder med forbud
mod generende
virksomheder

3. Omréader for blandet 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
bolig- og

erhvervsbebyggelse,

centeromrader

4. Etageboligomrader 50 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
5. Boligomrader for dben og 45 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
lav boligbebyggelse

6. Sommerhusomrader og 40 dB(A) 35 dB(A) 35 dB(A)

offentligt tilgaengelige
rekreative arealer

7. Kolonihaveomrader 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
(Stgjgreenser defineres efter
den aktuelle situation,
stgjgraenserne her er den
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generelle anvendte
stgjgraense)

8. Boliger i det 8bne land 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
(Stgjgreenser defineres efter
den aktuelle situation,
stgjgraenserne her er den
generelle anvendte
stgjgraense)

De anfgrte stgjgraenser er som udgangspunkt akvivaleret stgjniveauer midlet over fastlagte
referencetidsrum. Referencetidsrum kan ses nedenfor.

Tabel 1-4 Referencetidsrum.

Dage Tidsrum Midlingsperiode

Mandag - fredag KI. 07.00 - 18.00 Sammenhangende 8 timer med mest stgj
Lgrdag KI. 07.00 - 14.00 Hele perioden (7 timer)

Lgrdag Kl. 14.00 - 18.00 Hele perioden (4 timer)

Sgndag KI. 07.00 - 18.00 Sammenhangende 8 timer med mest stgj
Alle dage Kl. 18.00 - 22.00 Mest stgjende 1 time

Alle dage Kl. 22.00 - 07.00 Mest stgjende V2 time

Indeholder stgjen tydelige toner eller impulser vil stgjen vaere mere generende. For at imgdekomme
den forhgjede gene gives der et genetillaeg pd +5 dB hvis stgjen indeholder tydelige toner og/eller
impulser.
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Generel anvendelse, lokalplan

@ Boligomrade @ Blandet bolig og erhverv

B Centeromrade og
Erhvervsomrade ® | tikdier
Rekreativt omride Sommerhusomride

Omrade til offentlige
formal

Tekniske anl=g og Trafik

b anlzg

® Landomride @ Andet

@ Anvendelse ikke reguleret

Figur 1 - Omrddetyper og placering af fremtidige solceller. Omrader for fremtidige solceller i lilla,
Kikkenborgmark som behandles i dette notat er omkranset i rgd. De tre andre lilla omrader er Frenderup,
Kildeholm og St. Havemark hvor stgjudbredelsen hdndteres i andet szerskilt notat.

For at fastlaegge hvilken stgjgraense som skal benyttes skal der bdde tages hensyn til omradets
lokalplaner samt den faktiske anvendelse/3/. Boligerne omkring Kikkenborgmark ligger i 8bent land og
den almindeligt benyttede stgjgraense for denne slags boliger er benyttet.

Abent land

Boliger beliggende i 8bent land har ikke direkte stgjgraenser. Det er dog almindelig praksis at fastlaegge
stgjgraenser som blandet bolig og erhverv, 55 dB i dagperioden, 45 dB i aftenperioden og 40 dB i
natperioden. Miljgstyrelsens vejledning nr. 5 af 1984 beskriver ligeledes at for boliger i det 8bne land
kan acceptere hgjere stgjgreenser nar det er naturligt at placere virksomheden i det 8bne land. Det er
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naturligt at placere solceller i det bne land, da det er her der er plads til anlaegget. Derfor anses det
som rimeligt at stgjgreensen er 55 dB i dagperioden, 45 dB i aftenperioden og 40 dB i natperioden.

Ligger boligerne taet sammen kan de anses som vaerende en landsby. For at fastlaegge hvilke boliger
som kan inkluderes som landsby benytter Faxe Kommune strandbeskyttelseskommissionens definition,
som er ca. 10 hel@rsbebyggede grunde hvis haver graenser til hinanden i kommuneplanstillegget. Ud
fra denne definition kan bygningerne taet pa solcelleanlaegget ikke anses som veerende beliggende i
landsby.

Graenser for lavfrekvent stgj

Til vurdering af lavfrekvent st@j og infralyd benyttes graensevaerdierne angivet i Miljgstyrelsens
orientering nr. 9/1997 “Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i eksternt miljg” /6/. Graensevaerdierne
kan ses i nedenst8ende tabel.

Tabel 1-5 Graenseveerdier for lavfrekvent stgj og infralyd.

Anvendelse Lavfrekvent stgj Infralyd

10-160 Hz, dB(G)
dB(A)

Beboelsesrum herunder rum i 20 85

bgrneinstitutioner og lign. KiI.

18-07

Beboelsesrum herunder rum i 25 85

bgrneinstitutioner og lign. KiI.

07-18

Kontorer, undervisningslokaler 30 85

og andre lignende

stgijfglsomme rum

@vrige rum i virksomheder 35 90

Graensevardier for vibrationer

Til vurdering af den genevirkning, de omkringboende kan have som fglge af vibrationer fra
anlaegsaktiviteter eller aktiviteter i driftsfasen, anvendes Miljgstyrelsens foresl3ede graensevaerdier i
Orientering nr.9 9/1997 “Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i eksternt miljg” /6/. De foresldede
graensevardier er generelle og anvendes som vurderingskriterier for bdde anlaegsperioden og
driftsfasen.

Tabel 1-6 Miljgstyrelsens greenseveerdier for vibrationer.
Anvendelse Vejledende
graenseveerdi for

meerkbare

vibrationer
Boliger i boligomrader (hele dggnet) Law = 75 dB(KB)*
Boliger i blandet bolig/erhvervsomrade kl. 18-07
Bgrneinstitutioner og lignende (hele dggnet)

Boliger i blandet bolig/erhvervsomrade kl. 07-18 Law = 80 dB(KB)*
Kontorer, undervisningslokaler og lignende
Erhvervsbebyggelse aw = 85 dB(KB)*

* Vaegtet accelerationsniveau, Law angivet i dB(KB).
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Greaensen for netop meerkbare vibrationer er seedvanligvis Law = 71-72 dB(KB).

Greense for bygningsskadelige vibrationer er ikke reguleret ved lov. I praksis benyttes ofte den tyske
norm DIN 4150-3 /7/ til vurdering af bygningsskadelige vibrationer.
Normens graensevaerdier for bygningsskadelige vibrationer ses nedenfor.

Tabel 1-7 Graenseveerdier for bygningsskadelige vibrationer.
Anvendelse Graenseveardi for bygningsskadelige
vibrationer, vpeak

< 10 Hz 20 -> 40 50 -> 100

Hz Hz
Industribygninger og 20 mm/s 20->40 40->50
infrastrukturanlaeg mm/s mm/s
Normale 5 mm/s 5->15 15->20
bygningskonstruktioner som mm/s mm/s

almindeligt kontorbyggeri,
lejlighedskomplekser,
parcelhusbyggeri mv.

Fglsomme 3 mm/s 3->8 mm/s 8->10
bygningskonstruktioner, mm/s
herunder bevaringsvaerdige

bygninger.

Graenser for stgj fra veje
Vejledende stgjgraenser for stgj fra veijtrafik (trafik pa offentlige veje) findes i Vejledning fra
Miljgstyrelsen nr. 4/2007 "Stgj fra veje” /5/.

Ved vurdering af stgj fra veje benyttes indikatoren Lgen, SOm er en vaegtet dggnmiddelvaerdi.
Vaegtningen bestar i, at stgjniveauer i aftenperioden korrigeres med +5 dB og stgjniveauer i
natperioden korrigeres med +10 dB fgr beregning af en middelvaerdi for hele dognet. Formalet er at
tage hgjde for, at stgjen er mere generende i aften- og natperioden. I den forbindelse er dagperioden
kl. 07-19, aftenperioden kl. 19-22 og natperioden kl. 22-07.

Den vejledende stgjgraense for vejtrafikstgj ved boliger er Lgen = 58 dB. Graensevaerdien gaelder pd
facader af boliger og pd udendgrs opholdsarealer omkring boligen.

Greensevaerdien gaelder principielt kun ved etablering af nye boliger, men der er praksis for ogsa at
benytte graenseveerdien ved vurdering af gener for eksisterende boliger.

Metode

Stgjpavirkninger i forbindelse med anlaeg og drift af solcelleanlaegget Kikkenborgmark er beregnet og
vurderet pd grundlag af kendskab til stgjkilderne og deres kildestyrker. Stgjpdvirkningen er beregnet for
udvalgte scenarier.

Stgjudbredelsen er beregnet efter modellen beskrevet i Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5/1993
"Beregning af ekstern stgj fra virksomheder” /1/. I praksis er beregningerne udfgrt ved hjaelp af
programmet SoundPLAN version 9.0, som indeholder den omtalte beregningsmodel.

8/17 Doc ID RDK2024N00323-RAM-ME-00002 / Version 0.1

Confidential



RAMBGOLL

Der er i PC programmet SoundPLAN udarbejdet en rumlig model af projektomrdderne og omgivelserne
med bygninger, terreen og andet, som har betydning for stgjens udbredelse. Bygninger og
terreenoplysninger er indregnet i SoundPLAN pd baggrund af data fra Styrelsen for Dataforsyning og
Effektivisering, DHM/Terraen (0,4 m grid) og GeoDanmark, september 2021.

Stgjbelastninger er beregnet i hgjden 1,5 meter over terraen. Terraenet i omgivelserne er generelt
regnet akustisk porgst som blgdt terraen. I stgjberegningerne er der ikke taget hgjde for eventuelt
skeermende effekt fra solcellepanelerne.

Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pavirkninger af stgj og vibrationer er
tilstraekkeligt.

6 Miljogstatus
Under eksisterende forhold forekommer stgj eller vibrationskilder i projektomradet, fra de mindre veje,
landbrug og lignende stgjkilder.

De kumulative effekter fra stgj for eksisterende forhold og fremtidige forhold med solcellepanelerne i
drift undersgges i 18.

7 Stgj og vibrationer anlaegsfasen

Fglgende aktiviteter vil kunne pavirke omgivelserne i med stgj og vibrationer i anleegsfasen:
e Nedramning af stativer for solcellepaneler
e Transport af materialer pa offentlige veje.

8 Pavirkning fra nedramning af stativer for solcellepaneler

Stgj

I anlaegsfasen vil den vaesentligste stgjende aktivitet vaere nedramning af stativer for solcellepanelerne.
Nedramning af stativer vil vare i 6-9 maneder. Det skgnnes at der kan nedrammes 700-800 stativer om
dagen og det skgnnes, at nedramningen vil forgd i 40 % af tiden over en arbejdsdag. Anlaegsarbejdet
planlagges at blive udfgrt inden for normal arbejdstid pa hverdage kl. 07-18.

For nedramning af stativer benyttes kildestyrken Lwa = 117 dB.

Erfaringsmaessigt indeholder stgj fra rammeaktiviteter impulser. Til beregningsresultater skal der derfor
laegges et genetilleeg pa +5 dB til stgjen grund af impulser ved nedramning.

Arbejdet med nedramning af stativer til solcellepaneler vil flytte rundt inden for projektomradet
efterhdnden som arbejdet skrider frem. Intensiteten af stgj ved naboer vil derfor kun vaere hgjest nd
arbejdet forgar lige ud for den enkelte ejendom. Resten af tiden vil intensiteten veere lavere.

Under nedramning af stativer til solcellerne kan flere rammemaskiner vare i drift samtidig. Det er ikke
sandsynligt at rammemaskinerne er i drift pa det samme sted i solcelleparken. Beregningerne tager

derfor udgangspunkt i at rammemaskinerne er fordelt ud over omradet.

Figur 2 viser ikke en konkret stgjberegning, men viser hvor meget stgj de enkelte naboer kan blive
udsat for ndr anleegsaktiviteterne foregar lige ud for den enkelte ejendom.

Stgjudbredelses kurver fra nedramning af stativer kan ses af nedenstdende figur.

9/17 Doc ID RDK2024N00323-RAM-ME-00002 / Version 0.1

Confidential



RAMBGOLL

Faxe Solcelleranlzg
Solceller i Kikkenborgmark

Anlzegsstgj

Rammemaskine i drift naer
beregningspunkt

Stgj beregnet i 1,5 m over terraen
(ekskl. reflektioner)

Signatur

[ projektomrade
Bygninger

Areal anvendelse
70dB

B0 dB
50dB

0_ 50 100 200 300 400 500
[ . I m

Dok. nr.: 1100057953
Dato: 07.03.2024
Udfort af: Avin Alyas

Rambell A/S
Hannemanns Allé 53
2300 Kpbenhavn S
Danmark

RAMBGOLL

Figur 2 - Stgjudbredelse fra ramning af stativer, Kikkenborgmark.

De naboer som ligger inden for den rgde 70 dB(A) kurve kan i Igbet af anlaegsperioden blive udsat for
stgjniveauer over 70 dB(A) og naboer som ligger inden for den orange 60 dB(A) kurve kan i lgbet af
anlaegsperioden blive udsat for stgjniveauer over 60 dB(A) osv.

Ingen ejendomme udseaettes for st@gj over 70 dB i anlaegsperioden. 70 dB er sat som vurderingskriterie i
dette notat, Faxe Kommune opstiller ikke egentlige stgjgraenser for anlaagsstgj men specificerer tidsrum
hvor anlaegsstgj ma forekomme, se afsnit 5.

Vibrationer

Nedramning af stativer for solcellepanelser kan i kort afstand til bygninger give anledning til maerkbare
vibrationer og i vaerste fald skader pa bygninger. Det er vanskeligt at beregne udbredelsen af denne
type vibrationer, men baseret pd erfaringer fra andre danske anlaegsprojekter kan fglgende forventes.

e Meerkbare vibrationer fra nedramning af stativer kan forekomme i bygninger inden for en
afstand af ca. 110 meter.

e Risiko for bygningsskader ved nedramning af stativer hvis afstand til mellem anlaegsaktivitet og
bygning er mindre end 15 meter. For saerligt fglsomme bygninger kan der vare behov for
stgrre afstand (25 meter).
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Vurderingen er baseret pa typiske afstande for nedramning af spuns og m& derfor anses som varende
de veerst teenkelige forhold for vibrationer.

Generelt er Faxe Kommunes retningslinjer i forbindelse med graenseleegningen overholdt. Dette betyder
at der er holdt mindst 100 meter til eksterne ejere og mindst 200 m til det neermeste hus i etablerede
landsbyer. Ingen boliger kan derfor forventes at blive udsat for maerkbare vibrationer som fglge af
nedramning af stativer.

9 Pavirkning fra transport af materialer pa offentlige veje

I forbindelse med anlaeg og etablering af solcelleparken vil der vaere transport af materialer til omradet.
Transporten vil lokalt give anledning til en gget tung trafik pa offentlige veje og hermed ogs8 en gget
stgj- og vibrationsbelastning.

I den travleste periode forventes der op til 20-30 lastbiler pr. dag.

Der er ikke egentlige trafikteellinger p& Kikkenborgvej/8/. Hdndbog Nord2000 til beregning af vejstgj i
Danmark indeholder opslagsveerdier for trafiktal for almindelige veje /9/. For en lille landevej uden for
byomrade vil et almindeligt trafiktal vaere 200.

Naboer til Kikkenborgvej kan opleve at stgjniveauet kan stige op til fglgende i den travleste periode:
Langs Kikkenborgvej kan stgjniveauet stige med op til 0,7 dB, som Lgen.

Den oplevede a&ndring i stgjniveau kan ses i afsnit 3, som en meget lille a&endring i stgjniveauet.

Det er en forudsaetningen for a&ndringen i L4en at k@rslerne forekommer i dagperioden kl. 07 - kl. 19.

Tung trafik pd de mindre veje som ikke er forberedt til tung trafik, kan give anledning til vibrationsgener
ved de narmest beliggende huse. Der kan ligeledes vaere en lille risiko for skader pa bygninger som
fglge af den tunge trafik. Vibrationer af bygninger kan undertiden fremskynde skader, som ville vaere
sket pa et senere tidspunkt som falge af for eksempel saetninger. For at minimere risikoen for gener og
skader pa bygninger, skal det sikres, at vejen er s8 plan som muligt uden huller eller bump ogsa ved
riste og brgnddaeksler. Kgrevejene bgr derfor inspiceres inden igangsaettelse af anlaegsarbejdet og
vedligeholdes igennem anlzaegsarbejdet.

Det kan overvejes at gennemfgre en fotoregistrering af de naermest beliggende huse inden
anlaegsarbejdet.

10 Afveergeforanstaltninger

Stgj- og vibrationsgener fra nedramning af stativer til solcellepaneler kan reduceres ved (hvis
jordbundsforholdene tillader det) at presse eller nedvibrere stativerne i stedet. Ved brug af disse
metoder benyttes mindre energi til at nedbringe stativerne og hermed reduceres pavirkningen af stgj og
vibrationer ved naboerne.

God information om anlaegsarbejdet (hvorfor, hvorndr, hvordan og hvor lang tid) til de bergrte naboer,
kan vaere med til at give bedre mulighed for at indstille sig p& stgjen og vibrationerne, og give forstaelse
og accept af evt. gener fra arbejdet. Kravet er ogsa indskrevet i Faxe Kommunes forskrift for stgj.
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For at minimere vibrationspavirkningen (og stgjpavirkningen) af naboerne fra tung trafik, kan der
indfgres hastighedsrestriktioner for lastbilerne ndr de kgrer pd de mindre veje. Dette vil kraeve
politimyndighedens godkendelse.

11 Stgj og vibrationer i driftsfasen

12 Stgj

Der er gennemfgrt stgjberegninger for driftsfasen af Kikkenborgmark solcellepark.

De vaesentligste stgjkilder i driftsfasen af solcelleanlaegget vil vaere en raekke fordelingstransformere og
transformerstation.

Antallet og placeringen af inverterer og fordelingstransformere kendes ikke pd arealerne. Beregningerne
tager derfor udgangspunkt i lignede solcelleparker i forhold til stgrrelsen og strgm effekt som
solcelleparkerne dimensioneres til at kunne producere.

De samlede solcelleparker vurderes at kunne producere op til 200 MW p& en solrig dag. Andre
solcelleparker er blevet opbygget efter fglgende:

e 6,5 inverter per MW.
e 1 fordelingstransformer per 3 MW.

Det vil sige pa alle fire solcelleparker samlet vil indeholde 1.300 invertere og 67 fordelingstransformere.
Disse fordeles ligeligt i forhold til den samlede stgrrelse af alle solcelleparker.

Antal af invertere og fordelingstransformere samlet for alle solcelleomrader
og fordelt pd hvert solcelleomrdde

Omréde Antal invertere Antal fordelingstransformere
Frenderup 238 13

Kildeholm 340 19

St. Havemark 439 24

Kikkenborgmark | 286 16

Solcelleparker 1.303 72

samlet

Tabel 1-8 - Antallet af invertere og fordelingstransformere i hver solcellepark fordelt i forhold til
stgrrelsen. I dette notat behandles stgjen fra Kikkenborgmark.

Det samlede antal fordelingstransformere og invertere nederst i tabellen er stgrre end de henholdsvis 67
og 1.300 styk som der er taget udgangspunkt i. Dette skyldes at der i alle tilfeelde er rundet op pd
antallet af invertere og fordelingstransformere i hver solcellepark.

For inverter benyttes kildestyrken Lwa = 78 dB som er almindeligt for nuveerende invertere. Invertere i
fremtiden kan vise sig at stgje mindre end de forudsatte 78 dB. Dette vil blot seenke stgjbelastningen til
omradet omkring solcellerne.

Stgj fra invertere kan indeholde tydelige toner. Det er vurderet at tonerne i stgjen kan vaere tydelige i
op til 100 meter fra solcellerne. Solcelleprojektet er udfgrt med en respektafstand til alle boliger pa

mindst 100 meter. Derfor gives der ikke et genetilleeg pd +5 dB fra tydelige toner i stgjen. Invertere er
forudsat at veere 1 meter over terraen.
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For fordelingstransformere benyttes kildestyrken Lwa = 89 dB. Fordelingstransformere i fremtiden kan
vise sig at stgje mindre end de forudsatte 89 dB. Dette vil blot saenke stgjbelastningen til omradet
omkring solcellerne. Fordelingstransformerne stgjer betydeligt mere end inverterne. Derfor er der i
beregningerne taget udgangspunkt i at fordelingstransformere placeres mindst 50 m inden for det
opmarkerede omrade for solceller og at de i gvrigt fordeles jeevnt ud over projektomradet. Derved
sikres at en bolig ikke udsaettes for hgjere stgj end forudsat, fordi den er placeret taet pd en stgjende
kilde. Fordelingstransformere er forudsat at vaere 2 meter hgje.

Der vil blive etableret én centralt placeret transformatorstation. For transformatorstationen benyttes
kildestyrken Lwa = 83 dB. En punktkilde er placeret centralt i projektomradet som repraesenterer denne
stgjkilde. Transformatorstation er forudsat at veere 5 meter hgj.

Da den endelige placering af de enkelte inverterer og fordelingstransformere ikke kendes, er
stgjkilderne i forbindelse med beregning af stgj fordelt jeevnt ud i projektomradet.

Solceller kan vaere i drift i alle dggnets lyse timer. Dette betyder at solcellerne kan veere i drift efter
klokken 18 i sommerhalvaret og i sommermanederne kan solcellerne vaere i drift inden klokken 7 om
morgenen.

Dette betyder at stgjgraenserne skal overholdes i aften og natperioden, se Tabel 1-3. Derfor er der
udfgrt beregninger for bdde aftenperioden og natperioden. Dagsperioden er ikke beregnet da
stgjbelastningen er ens i dags- og aftenperioden. Stgjgraenserne er altid strengere i aftenperioden end i
dagperioden.

Beregningsscenarier, dagperiode, aftenperiode og natperiode

I dagperioden og aftenperioden er solen s8 hgijt p8 himlen at solcellerne er i fuld drift i hele
midlingsperioden. Det betyder at stgjbelastningen er den samme i dagperioden som i aftenperioden.
Derfor fremvises alene stgjudbredelse for aftenperioden. Stgjbelastningen i dagperioden er den samme,
sa stgjudbredelseskortet for dagperioden vil vaere ens som for den fremviste aftenperiode.

I natperioden (de tidlige morgentimer) er der nok lys til at solcellerne kan producere strgm. Solcellerne
producerer dog ikke fuld strgm i dette tidsrum. Det er Rambglls erfaring at inverterne stgjer omkring 10
dB mindre i de tidlige morgentimer end ved fuld belastning nar solen stdr hgjst p& himlen. Derfor er der
taget udgangspunkt i at inverterne hver har en kildestyrke pd Lwa 68 dB i natperioden (de tidlige
morgentimer). Fordelingstransformer og transformatorstation er forudsat at stgje som i dags- og
aftenperioden.

Stgjudbredelseskort
Stgjudbredelsen fra solcelleparken i driftsfasen kan ses af nedenstdende figurer. Da stgjen ikke

forventes at indeholde tydelige toner i en afstand p& mindst 100 meter, gives der ikke et genetilleeg for
tydelige toner i stgjen. Derfor er stgjniveauet Laeq lig med stgjbelastningen L..
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Faxe solcelleanlzeg
Solceller i Kikkenborgmark
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RAMBGLL

Figur 3 - Stgjudbredelse i aftenperioden fra Kikkenborgmark.
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Figur 4 - Stgjudbredelse i natperioden fra Kikkenborgmark.

Der er yderligere gennemfgrt beregning af stgjpavirkningen i punkter ved de naermeste naboer.
Beregningspunkterne er placeret ved boligen pa den konkrete ejendom, omkring 15 meter fra selve
boligen i retning mod projektomradet.

Beregningsresultater sammenstillet med graensevardierne kan ses af nedenstdende tabel. Da stgjen
ikke forventes at indeholde tydelige toner i en afstand pa mindst 100 meter, gives der ikke et genetillaeg
for tydelige toner i stgjen. Derfor er stgjniveauet Laeq lig med stgjbelastningen L..

Tabel 1-9 - Beregnet stgjniveau ved projektets neermeste naboer i driftsfasen. Stgjniveauet forekommer,
nar der er sol.

Beregnet stgjniveau Stgjgraense i dB(A)
L. i dB(A) (dag/aften/nat)
Kikkenborgmark
Dagperiode Aftenperiode Natperiode

BP1 - Kikkenborgvej 3 31 31 29 (55/45/40)
facade

BP1 - Kikkenborgvej 3 33 33 31 (55/45/40)

15 meter vaek

Som det ses af resultater af stgjberegninger, er graensevaerdien for stgj fra solcelleparken overholdt
med i bade aften- og natperioden. Solcelleparken vil ikke vaere i drift ndr der ikke er nogen sol.
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13 Vibrationer
Det vurderes ikke, at solcelleparkens tekniske installationer kan give anledning til vibrationer, der kan
medfgre gener for naboer.

14 Lavfrekvent stgj

Graenseveerdier for lavfrekvent stgj i boliger (se /6/) geaelder indendgrs og er erfaringsmaessigt
overholdt, ndr de almindelige stgjgraenser er overholdt i det eksterne miljg, pa grund af stgjreduktionen
i bygningens ydervaegge. Samtidig er der stor afstand til anleeggets naermeste naboer og
graensevaerdien for almindelig stgj er overholdt med god margin. Der vurderes derfor samlet set ikke at
vaere en pavirkning med lavfrekvent stgj i projektets omgivelser.

15 Afveaergetiltag
Der vurderes ikke at vaere behov for afvaergetiltag i forhold til st@gj og vibrationer fra projektet.

16 Stgj og vibrationer i nedtagningsfasen
I nedtagningsfasen vurderes der ikke at veere vaesentlig stgj- og vibrationspavirkning fra aktiviteter
inden for projektomradet.

Der vil vaere en pavirkning med stgj- og vibrationer fra tung trafik p8 offentlige veje.

17 Overvagning

Forud for anlaegsfasen er det praksis at foretage en fotoregistrering af de naboejendomme som
beliggende taettest pa de veje som vil fa en gget trafik med tunge kgretgjer i anlaegsfasen. Det vil
hermed vaere muligt at dokumentere, om eventuelle revner eller lighende er kommet fgr eller efter
anlaegsarbejdet.

18 Kumulative effekter
Den eksisterende stgj i omradet kommer fra offentlige veje samt landbrugsdrift.

Graenseveerdier for stgj henvender sig imod hver stgjkilde hver for sig og der er derfor ikke stgjgraenser
for den samlede, kumulative, stgj i et omrade. Afsnittet for de kumulative effekter har til formal at
belyse solcelleomradets indvirkning pd den eksisterende stgj.

Stgj fra landbrugsdrift

Landbrugsdrift pd almene veje og i marken er ikke omfattet af reglerne for virksomhedsstgj/3/. Det er
derfor svaert at vurdere, hvilket stgjniveau omradet stgjbelastes af fra landbrug. Stgj fra landbrug er
dog periodisk i sin udsendelse af stgj, hvor stgj fra solceller er mere konstant imens der er sol. Derfor
kan det generelt siges at stgjen fra landbrug vil dominere nér kgrslen er teet pa boligen, mens stgjen fra
solceller ellers vil dominere.

Stgj fra vejtrafikstgj

Med kendskab til antallet af kgretgjer pa en vej samt hastigheden kan stgjen fra vejen vurderes. Der er
ikke trafiktzellinger pa Kikkenborgvej men ved opslag kan et trafiktal for en lignede vej findes se /9/.
En overslagsberegning af vejtrafikstgjen, med udgangspunkt i at der kgrer 200 kgretgjer p& vejen med

80 km/t viser at stgjen fra Kikkenborgvej kan forventes at overholde Miljgstyrelsens graensevaerdi for
vejtrafikstgj for nye boliger ved eksisterende veje i en afstand pd 10 m fra vejmidte.
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Graenseveaerdien af Miljgstyrelsen for vejtrafikstgj for nye boliger ved eksisterende veje er 58 dB som
Lgen veerdi. Stgjen fra virksomheder som solceller opggres som Laeq vVaerdi. Forskellen imellem vejes Lgen
veerdi og til den almindeligt brugte Laeq €r 3 dB/5/. Det vil sige at Lgen 58 dB kan svare til Laeq 55 dB.

Trafiktallene er fundet ved opslag i Nord2000 h&ndbog til vejstaj, se /9/.

De fleste boliger ligger indenfor 10 meters graensen og har derfor forventeligt et stgjniveau pa eller over
Miljgstyrelsens greenseveerdi for stgj for nye boliger ved eksisterende veje.

Stgjniveauet fra solcellerne ligger under Laeq 45 dB, selv i fuld drift. For boligerne vil trafikken fra vejen
derfor vaere den primaere stgjkilde.

Stgj fra veje er dog periodisk i sin udsendelse af stgj hvor stgj fra solceller er mere konstant imens der
er sol. Generelt vil stgjen fra veje dominere i forbindelse med forbikgrsel, mens stgjen fra solceller ellers
vil dominere, ndr der er sol og der er ophold i trafikken.

Det er ikke praksis at sammenlaegge stgjen fra forskellige stgjkilder. Dertil dominerer stgjen fra
Kikkenborgvej stgjbilledet ved boligerne og stgjen fra solcellerne overholder Miljgstyrelsens krav til stgj
fra virksomheder. P& baggrund af disse betragtninger vurderes de kumulative effekter for stgj fra
solcellerne som sma.

19 Eventuelle usikkerheder og mangler
Det vurderes, at grundlagt for at vurdere projektets pavirkninger af stgj og vibrationer er tilstraekkeligt.
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