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1 Baggrund

1.1 Eksisterende skitseprojekt udnyttes pa nordlig straekning

Naervaerende supplerende skitseprojekt beskriver sikring mod stormflodsoversvemmelser af
kyststraekningen fra Strandhovedvej til Elmuevej syd for Faxe Ladeplads Marina.

Sikring af kyststraekningen er tidligere beskrevet i et skitseprojekt udarbejdet af firmaet Cowi - herefter
benaevnt CS i dette dokument. CS er vurderet af Faxe Kommune, der ifm. indsigelser modtaget efter en
hering, har vurderet, at strackningen mellem Strandhovedvej - Elmuevej gnskes beskrevet pa ny. Flere
delstraekninger foreslas realiseret pa en anden made, da eksisterende strukturer her potentielt kan
genanvendes. Desuden gnskes pumpestation og sluse beskrevet i CS vurderet med stgrre fokus pa
realiseringsmulige udformninger, samt hensyntagen til projektets samlede gkonomi.

Faxe Kommune har pa denne baggrund anmodet Lynghus Consult om at udarbejde dette supplerende
skitseprojekt, der med udgangspunkt i resultaterne i CS, har udarbejdet narvarende supplerende
skitseprojekt, hvor de gnskede andringer beskrives og sammenfattes til brug ifm. ansegning til statens
kystsikringspulje 2025.

Hvor muligt genanvendes resultaterne fra CS i dette skitseprojekt. Beskrivelser i CS af "Eksisterende
forhold”, ”Dimensioneringsgrundlag og design af kystbeskyttelse” samt ”Vandlgb og afstremning”
anvendes saledes som grundlag for naervarende supplerende skitseprojekt, dog med visse justeringer
omkring vurdering af vandlgbsafstremningen i Faxe A og Lille A.

CS konkluderer pa baggrund af analyse af straekningen og nyeste hgjvandsstatistik, samt en fremskrivning
af havvandstandsstigninger, landhaevning tillagt et balgetillaeg, at sikringsanlaeggene pa den beskrevne
straekning bar gives et niveau i kote 3,00 DVR90. Denne konklusion er vurderet og fundet korrekt.

CS beskrivelser anvendes derfor delvist i dette supplerende skitseprojekt og CS inkluderes som bilag 1.

B Profil —4 & 174

34

274

Figur 1-1 Sikringsstraekning mellem Strandhovedvej og Elmuevej (red streg) vist med laengdeprofil for eksisterende
terraen (gren kurve) og nyt sikringsniveau (red kurve). Model fra Scalgo Live.

Side 3 af 43



LYNGHUS

Skitseprojekt, kystsikring af Faxe Ladeplads mellem Strandhovedvej og Elmuevej onmsult

1.2 Nordlig straekning aendres

Faxe Kommune har siden stormfloden 2023 renoveret den eksisterende hgjvandsmur pa straekningen fra
Strandvejen 36 mod syd, hvor muren blev voldsomt beskadiget under oktober-stormen. Muren er repareret
fra nord indtil ud for Strandvejen 58. Den reparerede mur er udfgrt ved at bore "armerings-stritter” ned i
den tidligere betonmur og derefter omstabe den gamle mur med ny beton.

Murens bredde er gget fra fer ca. 0,4 til nu 0,65 m, og murens hgjde er aget. Murens hgjde er ikke
bekraftet af det projekterende firma, men ved indmaling af murens hgjde ud for Strandvejen 58 (0,92
m), der kan tillaegges belaegningskoten vest for muren (2,15 DVR90) kan murens hgjde skannes til en
oversidekote omkring eller lidt over 3,0 DVR90 - svarende til den valgte sikringskote.

A lonaY

Figur 1-2 Hagjvandsmuren blev kraftigt beskadiget under stormen, men er siden renoveret af Faxe Kommune. Foto:
Lynghus og Faxe Kommune.

Den nyrenoverede mur gnskes bevaret og den kommende sikring starter derfor ved Strandhovedvej ud for
Strandvejen 58, saledes at der i dette skitseprojekt beskrives en ny hajvandsmur nord for Faxe A pa ca.
180 m i stedet for den i CS beskrevne hgjvandsmur, der var vist med en laengde pa i alt ca. 660 m.

Desuden fokusres der i dette skitseprojekt pa mulighederne for at genanvende eksisterende konstruktioner
pa delstraekninger, hvor sadanne eksisterende anlaeg vurderes at kunne indga i en samlet sikringslasning.

1.3 Sluse, pumpestation og sydlig streekning zendres
Den sydlige sikringsstraekning vurderes ikke at kunne realiseres som beskrevet i CS.

CS anbefaler her, at der etableres en ny bagvandspumpestation med en starrelse og ydelse, der vurderes
at vaere for omfattende og omkostningstung ift. lokaliteten. Desuden anbefales en slusetype, der kan
udferes mere simpelt og betydeligt billigere end beskrevet i skitseprojektet.

CS anbefaler desuden, at kyststrakningen syd for Faxe A’s udlgb etableres langs den ostlige vejside af
Strandvejen, hvorfor CS ikke inkluderer sikring af matrikel 11a - Strandhusene. Cowis begrundelse for ikke
at sikre Strandhusene er som folger: ”Etablering af hajvandsmuren starter syd for udlobet af Faxe A. Her
opbygges den til ca. 1,0 m over terreen. Dette gares bag de bygninger, der ligger helt ned til vandet, men
foran vejen. Bygningerne ligger sd lavt, at de ikke ville stad til at redde i en hgjvandssituation, derfor
prioriteres det at beskytte den bagvedliggende vej for at sikre adgang til og fra omradet i
hajvandssituationer.”.

Denne begrundelse for ikke at sikre Strandhusene er forkert. Strandhusene er generelt set beliggende med
terreen omkring eller hgjere end kote 1,8 DVR90. Dette er hgjere end mange af de gvrige ejendomme, der
sikres ifm. projektet. En optaelling af truede ejendomme indenfor omradet, der ifglge Cowis skitseprojekt
planlaegges beskyttet, viser, at ca. 70 ejendomme er lavere beliggende end Strandhusene.

Det er derfor ikke korrekt at udpege Strandhusene som ”sa lavt beliggende”, at disse bygninger afskrives
fra at kunne sikres. Strandhusene kan inkluderes i kystbeskyttelsen, hvilket samtidig vil beskytte
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bagvedliggende ejendomme og veje indtil sikringsniveauet. Dette er ikke tilfaeldet i CS, der viser, at
kystsikringen langs Strandvejen stopper omkring en vejkote i 2,5 DVR90. Dette betragtes som en fejl i CS,
idet sikringsniveauet er beregnet og vist pa alle gvrige strackninger i kote 3,00.

Ved at inkludere Strandhusene i sikringen beskyttes det samlede sikringsomrade og en rackke fordele
opnas med denne lgsning.

Figur 1-3 Strandhusene vist med hajdekurver. Det ses, at husene generelt er beliggende omkring eller hajere end
kote 1,8. Fra Scalgo Live.
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2 Jordbundsforhold

Omradets jordbundsforhold er ikke beskrevet i CS. Der er i naervaerende skitseprojekt sggt information i
JUPITER-databasen og segt viden fra projekt-tegninger for vejbroen over Faxe A.

GEUS boring nr. 223.125, der er udfert ved Strandvejen 26 i terreenkote ca. 3,0 viser en lagfglge
bestaende af ca. 0,5 m fyld/muld, der underlejres af ca. 3 m sand. Herunder findes 2 m med vekslende
lag af gytje og tarv, der igen underlejres af baeredygtige lag af moranesand og moraenegrus. En boring
laengere mod syd indikerer, at der under morane-lagene findes dybtliggende kalk-/kridtlag.

Det antages pa den baggrund, at der ifm. pilotering eller spunsning vil kunne findes baerende lag fra
omkring kote -3,0 til meget stor dybde.

Det anbefales, at der ifm. projektering af de valgte anlaeg udfgres 4-6 lagfalgeboringer ved hhv.
vandlgbsudmundingen, samt langs de planlagte h@jvandsmure.

Det forventes ikke n@dvendigt at pilotere for at kunne etablere hgjvandsmure med fod, da sddanne mure
vil kunne sta stabilt pa de gvre sandlag.

Det ma antages ngdvendigt at pilotere eller anvende stalspuns ifm. etablering af en fritstaende sluse i
Faxe A, da der her ma forventes gytje/bladbund til ret stor dybde (under kote -3).
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Figur 2-1 Boreprofil for GEUS boring 223.125. Baeredygtige lag starter i ca. kote -3 (ved pilen).
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3 Sikring mellem Strandhovedvej og Faxe A

3.1 Anlaegsbeskrivelse

Sikringen foreslas kun udfart som beskrevet i CS pa dele af strakningen mellem Strandhovedvej og
udlebet af Faxe A i Faxe Bugt. Sikringen starter fra nord ved mur-enden af den renoverede hgjvandsmur
ud for Strandvejen 58.

Figur 3-1 Sydlig ende af den reparerede hagjvandsmur.

En eksisterende trae-spunsvaeg med overside omkring kote 2,4 vurderes ikke mulig at udnytte/genanvande
ifm. den kommende sikring. Spunsvaeggen optages/opgraves, og der etableres en betonmur af
praefabrikerede T-elementer som beskrevet i CS. Element-hgjde antages at vaere ca. 2,0 m pa denne
straekning.

Belaegning langs landsiden (asfalt) opbrydes, saledes at den nye betonmur kan placeres pa udjavnet
renselag. Asfalt bortkeres til godkendt deponi.

Der opfares en ny hajvandsmur med overside i kote 3,00 DVR90. Denne straekning af hgjvandsmuren far en
samlet laengde pa ca. 70 m indtil afslutningen ved Faxe A.

Straekningen stabiliseres havvaerts med stenkastning ved genbrug af de eksisterende kampesten, der
suppleres med yderligere natursten, saledes at murens synlige top ikke er hgjere end ca. 0,5 m.

Figur 3-2 Traespunsvaeggens (bevares ikke) overgang til lav betonmur (bevares).
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Ved den sydlige ende af P-pladsen aflases traespunsvaeggen af en lav betonmur med en bredde pa 0,3 m,
og en overside mellem kote 2,25 og 2,35 DVR90. Muren vurderes at vaere intakt og i god stand og vil kunne
udnyttes som del af fundamentet til en ny og mere robust hgjvandsmur.

Figur 3-3 Traespunsvaeggen (brun pil) afleses af en lav betonmur (gra pil), der kan genanvendes som fundament for en
ny, bredere hgjvandsmur ved P-pladsens sydlige ende.

Det anbefales derfor, at der pa straekningen fra P-pladsens sydlige ende indtil Faxe A etableres en in-situ
stabt hgjvandsmur, der placeres saledes, at den eksisterende lave betonmur anvendes som fundament for
en nye mur.

Den lave mur pabores murankre/stritter til sikring af robust samling mellem eksisterende og ny beton.
Eksisterende stenkastning laftes/skubbes vaek fra murens yderside, og der udgraves pa begge sider af
muren til en dybde pa ca. 1,4 m. Der udlaegges renselag, og den nye mur stabes med fod, der gives en
bredde pa ca. 0,6 m landvaerts og ca. 0,3 m havvaerts. Fodens samlede bredde bliver inkl. den
eksisterende murs bredde 1,2 m.

Den nye mur opstabes med bredde pa i alt ca. 0,6 m. og placeres saledes, at den eksisterende mur
omkringstgbes med 0,1 m udvendigt (havvaerts) og 0,2 m indvendigt. Herved vil murens inderside flugte
med den nye praefabrikerede hgjvandsmur fra nord.

Straekningen stabiliseres havvaerts med stenkastning ved genbrug af de eksisterende kampesten, der
suppleres med yderligere natursten, saledes at murens synlige top ikke er hgjere end ca. 0,5 m.

3.0 DVR90

e

Ny armeret betonmur Ny stenkastning jf. KDI's vejledning

Eksisterende betonmur Udj lag af hand Jnodd

med klaebeankre/stritter Fiberdug
Belzgning (asfalt) retabl | Eksisterende terran (Stranden)
efter anlaeg af hejvandsmur

Betonmur med armeret fod

Figur 3-4 Principskitse, snit set mod nord med opbygning af in-situ stebt betonmur ovenpad eksisterende betonmur
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Den nye in-situ stabte mur med fod dobbelt-armeres, og gives en laengde pa ca. 93 m. Muren afsluttes fa
meter nord for Faxe A’s nordlige bred, hvor den eksisterende lave mur i dag er afsluttet.

Muren kan forsynes med 1-2 trappeovergange som foreslaet i CS. Placeringen af disse overgange bgr rent
praktisk overvejes at vaere ud for det granne areal syd for parkeringspladsen. Herved undgas det, at
overgangenes trin pa landsiden vil konflikte med kere-arealerne pa P-pladsen Herved sikres, at der skabes
plads og sikkerhed for gaende og cyklister langs Strandvejen.

Fra enden af den nye insitustebte mur etableres ny ca. 18 m lang prabarikeret betonmur som anvist i CS
langs Faxe A’s nordlige skraningstop (se Figur 3-8) indtil ca. 15 m fra Strandvejens sydlige belaegningskant.
Muren gives overside i kote 3,0 DVR90.

Anlaegget placeres pa matrikel 8bb (kyststraekningen sydgst for Strandvejen). Matrikel 7000a (Strandvejen)
bergres ifm. anlaegsarbejderne, da vejen skal udnyttes som arbejdsvej.

Mur-elementerne samles med taette, stebte samlinger som foreslaet i CS, se Figur 3-8.

Figur 3-5 Illustration fra CS. Der skal sikres plads for gdende og cyklister pa Strandvejen ved trappeovergange.

Det anbefales ikke at etablere mobile hgjvandsmure som alternativ til trappeovergange, da sadanne
mobile sikringselementer udger en hgj risiko ifm. stormflodsvarsel, hvor sikringselementerne (typisk alu-
planker) skal tilvejebringes af beredskabet fra lager og monteres. Elementerne skal opbevares pa et dertil
oprettet og aflast lager, kontrolleres lgbende for skader ligesom det skal sikres at elementerne er maerket
sa det tydeligt fremgar i hvilke abninger de kan monteres. Tilsvarende lebende kontrol skal udfares pa de
U-profiler, funddamentshuller og teerskler, der vil vaere fast monteret i mur-abningerne. Et enkelt
manglende eller beskadiget sikringselement kan vare arsag til en oversvemmelse af det sikrede
boligomrade, hvorfor mobile lgsninger anbefales undgaet hvor muligt.

Murene kan med fordel suppleres med f.eks. baenke/siddepladser af trae, der fastboltes til murens
havvaerts side. Sadanne rekreative elementer er ikke inkluderet i det skonomiske overslag, men bar
overvejes ifm. en senere projekteringsfase.

Der etableres supplerende stenkastning pa havvaerts side af de nye hgjvandsmure, der opferes til en hgjde
af mindst kote 2,5, saledes at hgjvandsmurens havvaerts front ikke blottes for bglgeslagspavirkning med
mere end ca. 0,5 m. Eksisterende kampesten genanvendes og suppleres med tilsvarende kampesten,
saledes at stenkastningen kan gives et skraningsanlaeg pa 1:2 eller fladere, svarende til Kystdirektoratets
vejledning.
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Stenkastninger opbygges af 2 lag dasksten/kampesten, der udlaegges omhyggeligt pa et lag af handsten
med underliggende kraftig fiberdug.

Daeksten*®
Ral 0g hnadsten

Geatekstl N strandprofit

* Laglykkelsa, stenstametss og fopkote
e lnkala nd

Figur 3-6 Stenkastning/skrdningsbeskyttelse. Fra Kystdirektoratets vejledning om kystbeskyttelsesmetoder.

Figur 3-7 Sikringsstraekningen med de foresldede losninger, opdelt i preefabrikerede hgjvandsvaegge (red streg), in-
situ stabt lesning med genanvendelse af eksisterende strukturer (bld streg) og sluse (gul streg).
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> Streskninger +1,0 m: Heojde 2.000 mm, Bredde: 800 mm

Vigj [ Cykelsti

1400

f“—sno—»r

*—JGU_J'

700

Figur 3-8 Illustration fra CS visende opbygning af hajvandsmure i to elementhgjder.

3.2 Udfgrelse

Udferelse af hgjvandsmuren anbefales ubetinget at ske udenfor stormflodssaesonen. Alle anlagsarbejder
ber udferes med opstart og faerdiggarelse i perioden april - september, begge maneder inklusive.

Arbejds- og materialeplads kan med fordel indrettes pa det grenne faellesareal umiddelbart nord for Faxe
A’s udlab. De eksisterende ca. 8 gamle traeer pa det gronne faellesareal bar ikke ryddes, i stedet bar
traeerne sgges bevaret ifm. indretning af arbejdsplads og arbejdsveje, da arealet er rigeligt stort nok til at
kunne tjene som arbejdsplads og skurby.

P-arealet umiddelbart nord for det grenne areal vil kunne udnyttes som materielplads samt oplagsplads
for betonelementer, der skal leveres til pladsen i antal/maengder svarende til den til radighed vaerende
opbevaringsplads. Der kan vaere for lidt plads til, at alle betonelementer vil kunne opbevares samtidigt,
hvorfor logistikken omkring levering af elementerne skal planlaegges ngje ifm. anlaeggets udferelse.

Ifm. murenes etablering skal eksisterende stenkastning skubbes eller laftes bort fra muren og ud pa
forstranden. Kampesten deponeres midlertidigt pa stranden, der derfor ikke vil kunne benyttes i de
perioder, hvor arbejderne foregar. Det skal derfor forventes, at stranden skal afspaerres under arbejdet.

Udferelse vil medfere gener ifm. trafikomlagning, hvor trafik pa Strandvejen ma forventes reguleret i én
vognbane med midlertidigt opsat lysregulering. Montering af betonelementer, der afhentes fra
arbejdspladsen mod syd, begr transporteres til monteringsstedet ved brug af den gstlige/sydlige vognbane,
der ogsa kan udnyttes som arbejdsareal.

Udfarelsen kan forventes at forlabe i faser/steps (startende fra nord mod syd) som falger:

Etablering af arbejdsplads pa grant areal mod syd ved Faxe A.

Etablering af materiale-oplag (betonelementer, bredere stenkastning) pa P-areal
Omlaegning af trafik pa Strandvejen, etablering af midlertidig trafikregulering
Lokal flytning af stenkastninger, deponering pa forstrand mhp. genanvendelse.
Optagning af kort traespuns, nedbrydning af belaegning langs murens landside.

U N WN =
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Planering af trace / stgbning af renselag og montering af hgjvandsmur (betonelementer).
Udstebning af taetninger mellem betonelementer.

Udgravning langs lav betonmur, afretning og udlaegning af renselag.

Iseetning af klaebe-/stabeankre, opbinding af armering, forskalling, samt stgbning af ny mur
ovenpa eksisterende lav betonmur.

. Udgravning langs Faxe A’s nordlige bred til ny prae-fab betonmur.

. Planering af trace / stabning af renselag og montering af hgjvandsmur langs aen.

. Udstgbning af tatninger mellem betonelementer.

. Retablering af havveerts stenkastning, supplering af stenkastninger.

. Retablering af belaegninger langs landside af ny hgjvandsmur.

. Rydning af arbejdsplads og materialeoplagsplads, retablering af beskadigede belaegninger.
. Retablering af grgnt areal, grubning, udsaning af salttalende graesblanding.

. Retablering af normal trafik langs Strandvejen.

Der gares opmaerksom pa, at det grgnne areal bgr tjene som arbejdsplads for alle anlaegsarbejder for
bade hajvandsmur mod nord, arbejder ifm. sluse pa Faxe A samt hgjvandssikring syd for Faxe A indtil
Elmuevej. Step 15-17 ber derfor ikke ske fgr alle anlaegsarbejder er gennemfart.
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4 Sikring omkring Faxe A

4.1 Handtering af bagvand ved sluselukning

Sluser ma ikke lukkes, hvis der ikke forud er sikret handtering af
bagvand. Koblingen mellem slusefunktion og bagvandshandtering
overses ofte af uerfarne radgivere, hvilket kan resultere i, at
sluser placeres og udformes uden tanke for
bagvandshandteringen.

Handteres bagvandet ikke forsvarligt, vil tilstremning af vand fra
oplandet ved sluselukning kunne forarsage skader helt
tilsvarende de skader, der vil opsta ved havvand, der tranger op
i vandlgbene ved hgjvandshandelser/stormflod.

Figur 4-1 Eksempel pa fejlprojekteret bagvandshdndtering: Areal til
pumper findes ikke, bagvandsydelse beregnet til 1000 l/s er ikke mulig
at suge op gennem @300 mm daeksel (ved orange pil).

4.1.1 Faunapassage |
Omkring faunapassage antages det, at vandlgbsmyndigheden (Faxe Kommune) kan acceptere, at der ifm.
stormflodshandelser, hvor der sker sluselukning, periodevist ikke er faunapassage. Sluselukning under
hajvande sker typisk over en periode pa 1-2 degn, hvorefter sluserne, i takt med at normal havvandstand
opnas, genabnes og fuld faunapassage genoprettes.

4.1.2 Dimensioner og niveauer
Vejbroen, der farer Strandvejen over Faxe A har et broslug med en bredde pa 5,0 m.

Broslugets indvendige bundkote er kote -0,8 DNN svarende til -0,88 DVR90.
Vandlgbets bundkote er umiddelbart opstrems brosluget i kote -0,50 DNN = -0,58 DVR90
Vandlgbets bundkote er ved udlgb i Fakse Bugt i kote -0,10 DNN = -0,18 DVR90

Regulativet beskriver saledes udlgbet som en taerskel, der ikke tillader udledning til Fakse Bugt ved
vandspejl i aen lavere end kote -0,18.

4.1.3 Overpumpningskapacitet

Pumpestationen ved Faxe A bar ikke udferes som beskrevet i CS. Argumentationen for det foreslaede
bygvaerk synes at vaere hensynet til faunapassage, samt at der antages opfert en pumpestation med en
unadvendigt hgj hydraulisk kapacitet. Overpumpning af bagvand kan handteres med mindre og billigere
lgsninger.

7 ¢ - —*& - = s
Figur 4-2 Illustrationer fra CS. Der foreslds en snekke-pumpestation placeret ved faxe A’s nordlige bred, samt en sluse
med to sidehaengte porte. Losningen anbefales ikke.
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Der foreslas i CS etableret en snekkepumpestation med en kapacitet pa 5 m3/s. En sadan installation
kraever et meget omfattende betonbygvaerk med 2-3 snekkepumper med tilhgrende ristebygvaerk. Der
foreslas i kombination med pumpestationen opsat hydrauliske sluseporte til afspaerring af Faxe A.

Pumpestation og slusen er i CS anslaet til 18 mio kr excl. moms. Anlaegsoverslaget er ikke beskrevet ud
over en sum, hvorfor eventuelle besparelsesmuligheder ikke er mulige at identificere eller vurdere.

Overpumpningskapaciteten beskrives i CS svarende til en fremskrevet 2-5 ars haendelse - men der synes
anvendt vandlgbsvandferinger, der ikke umiddelbart er sammenhangende med afstremningen i andre
tilsvarende @stsjaellandske vandlegb.

| Figur 4-3 er vist et udklip fra en forundersagelse for Faxe A fra 2018, hvor vandlgbets
afstremningskarakteristika er vurderet ud fra mere almindeligt anvendte vandferinger. Det bgr antages, at
vandfgringer vist i Figur 4-3 kan anvendes ifm. valg af overpumpningskapacitet.

Parametre Anvendte vaerdier

Manning tal (sommer) @vre og Nedre: 10 m (anslaet)
Manning tal (Vinter) Bvre: 15 m, Nedre: 20 m (jf. regulativ)
Sommermiddel 3lUs Ws/km?

Vintermiddel 125 lis ! km?

Vintermaks (5 ar) B85 ls/km?

Figur 4-3 Afstremningsforhold i Faxe A - fra ”Faxe A Vandlobsrestaureringsprojekt - Forundersagelse fra marts 2018,
ufert af Sweco”.

Baseret pa en Scalgo-analyse kan oplandet til Faxe A ved udlgbet skannes til ca. 43 km2. CS anviser
oplandsarealet til 47,6, hvorfor det korrekte oplandsareal bgr fastslas og anvendes ved vurdering af
ngdvendig bagvandskapacitet.

Antages et opland pa 43 km2 vil en vintermiddel-afstremning ved 12,5 l/s/km2 vaere ca. 540 /s - altsa ca.
0,5 m3/s - svarende til godt 10% af den foreslaede ydelse i CS. @nskes en kapacitet svarende til en
vintermedianmaks-afstremning vil denne formentlig svare til 40-50 /s/km2 - hvilket vil kraeve en
pumpekapacitet omkring 1,7-2,2 m3/s - svarende til knap 50% af den foreslaede ydelse i CS.

| CS beskrives, at en 2 ars ekstremvandfaring (tabel 4-3 i CS) i Faxe A og Lille A er 4200 /s svarende til 106
[/s/km2 - altsa 25% mere end den i Figur 4-3 viste 5 ars maksimale vandfering. Ved Faxe A anbefaler CS
saledes, at der skal kunne overpumpes 5 m3/s, svarende til 127 l/s/km2. Som det ses af Figur 4-3 kan der
i Faxe A (og dermed ogsa i Lille A) forventes en vintermaks-afstremning pa 85 l/s/km2 - altsa kun 67% af
den vinter-afstrgmning, der anvendes i CS.

Den markant hgjere overpumpningskapacitet, der anbefales i CS, synes umiddelbart at vaere behaeftet
med en noget overdreven sikkerhed og vurderes ikke tilstraekkeligt begrundet.

Ved dimensionering af en eventuel fast pumpeinstallations overpumpningskapacitet foreslas det derfor, at
der vaelges en mere simpel pumpetype som f.eks. skaktpumper, der gives en ydelse svarende til f.eks.
vintermiddel-afstremning eller vintermedianmaks-afstremningen (vinterafstrgmning, der forekommer med
en hyppighed svarende til hvert andet ar).

Ved eventuelt behov for supplering ifm. en stormflodshandelse, der forekommer sammenfaldende med
meget hgje afstremninger, kan den manglende overpumpningskapacitet sikres med indlejede mobile
pumper, hvis vandlgbsafstremningen overstiger den installerede ydelse. Dette vil skulle ske med leje af
bade mobile generatorer og selvansugende pumper (se Figur 4-5), der placeres pa det grgnne areal
opstrams en ny sluse. Herfra sker overpumpning over slusen til Faxe Bugt.
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Den fast monterede ydelse vil herved kunne reduceres til 1-2 m3/s svarende til en oplandsafstramning pa
25-50 l/s/km2. Dette svarer ret ngje til den overpumpningskapacitet, der af Solred og Kege Kommuner er
installeret ved en ny sluse pa Skensved A.

4.1.4 Mobile bagvandspumper

Bagvand kan, hvis adgangsforhold og behovet for pumpekapacitet tillader det, handteres med mobile
pumper - enten med traktorpumper eller ved selvansugende mobile pumper, der drives med enten egen
generator eller ved opstilling af diesel-generatorer.

Traktorpumper er prisbillige bagvandslasninger, men pumpetypen kraever at der sikres adgang og areal til
en starre traktor, samt at der kan ske pumpning over en sluse, hvortil en traktor kan bakke til med en
afstand af hgjst 1-2 m.

Traktorpumper kraever konstant overvagning under drift.

Figur 4-4 Traktorpumpe med en ydelse pd 1000 l/s. Indkebt af Solred Kommune.
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Figur 4-5 Mobile dykpumper kraever mobil generator.

Mobile pumper kan desuden fas som enten dykpumper eller selvansugende pumper. Begge typer kraever,
at der kan opstilles generator til el-forsyning af pumperne.

Figur 4-6 Oktober 2023. Beredskabssituation med afspaerring af vandleb uden sluse med samtidig opstilling af mobile
pumper til bagvandshdndtering. Foto: HedeDanmark.

Mobile pumper kraever overvagning ifm. drift. Der skal desuden udvises opmaerksomhed ved anstilling,
bl.a. fordi pumpernes suge-rar i fm. overpumpning risikerer at suge meget store faste partikler sasom sten
op, der blokerer pumpehjulet. Suge-rgrene skal derfor fastholdes f.eks. 0,5 m over vandlgbets bund og
det skal sikres, f.eks. ved hjeelpe af riste-kurv, at suge-rerene ikke blokeres af tilstremmende grade mv.
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Figur 4-7 Selvansugende mobil pumpe med generator.

4.1.5 Fastmonterede bagvandspumper.

| forbindelse med stormfloden i oktober 2023 oplevede nogle kommuner udfordringer med at kunne
indleje tilstraekkelig pumpekapacitet til handtering af bagvand. Arsagen var, at der ved samtlige
gstvendte kyststraekninger opstod et samtidigt behov for overpumpningskapacitet, hvorfor den samlede
danske pumpeudlejningskapacitet blev aktiveret.

Da afstrgmningen i vandlgbene samtidigt var ekstremt hgj, grundet et meget regnfuldt efterar, matte det
konstateres, at der ikke kunne indlejes tilstraekkelig kapacitet, hvilket i nogle tilfaelde medfarte, at
afstrgmningen fra vandlgbene var den skadevoldende arsag under stomfloden.

Indkgb og montering af fast monterede bagvandspumper bgr derfor altid vaelges, hvis der er gkonomisk
raderum til indkeb af pumper, styring, el-stikledning mv. Faste pumper er en langt mere palidelig l@asning
af bagvandshandteringen sammenholdt med mobilepumper.

Faste pumper skal ligeledes sikres mod blokering fra faste partikler sasom grade og lignende. Dette kan
sikres ved etablering af ristevaerk ved pumpernes indtag, alternativt etablering af flydespaerre og
overlgbskanter eller tilsvarende tiltag.

Figur 4-8 Fastmonterede bagvandspumper fra Xylem, 2 * 1000 l/s - tophaengt sluse fra Wintec ved Skensved A.

Det anbefales derfor, at der etableres fast monterede bagvandspumper. Denne lgsning indarbejdes i
anlaegsoverslaget.
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4.2 Stalpladeafspaerring monteret pa eksisterende vejbro

Nedenstaende beskrivelse er indledningsvist diskuteret med Faxe Kommune og det er i den forbindelse
besluttet ikke at anbefale etablering af stalpladeafspaerring. Beskrivelsen herunder er derfor kun givet
som en orientering om en mulig ”mere handholdt” lagsning. Lasningen er behaftet med stor usikkerhed og
vil vaere meget mandskabskraevende ifm. beredskabssituationer.

Den eksisterende sikring mod tilbagestuvning fra havet til Faxe A bestar i dag af en "guillotine-spaerring”,
hvor vandlabet afspaerres ved, at en eller flere stalplader fastgjort til to lodrette U-profiler monteret pa
vejbroens gstlige betonmur, saenkes ned i den over hinanden.

Figur 4-9 Eksisterende afspaerring pd Faxe A med stdlplader. Fra Faxe Kommune.
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igertel

Figur 4-10 U-profil monteret pd betonmur til stdlpladeafspaerring. Laeg meerke til, at der eksisterer en
vandlebsforstaerkning i form af lodrette paele (trykimpraegnerede), der kan erstattes af en vandlabsspuns.

Denne lgsning er anvendelig op til en hgjde svarende til Strandvejens vejkote, der findes omkring kote
2,05 DVR90 (malt via Scalgo Live). Ved vandspeijl eller bglgeoverskyl over dette niveau kan den
eksisterende afspaerringsmetode eller vej og brokonstruktion ikke sikre mod oversvemmelse.

Den lgsning, der beskrives herunder, er baseret pa en gennemgang af malsat projekttegning fra Praestg
Amts Vejinspektorat af 15. september 1970. Tegningen viser vejbroen med flgjmure og broslug, med koter
oplyst i kotesystem DNN. Der er konstateret mindre afvigelser ift. nuvaerende forhold, der kan skyldes
landhaevning i perioden siden 1970, denne anslas til ca. 1,2 mm pr. ar, svarende til 6-7 cm.
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Figur 4-11 Projekttegning fra Praesta Amts Vejinspektorat visende vejbroens opbygning.

Sikringsniveauet vil kunne forhgjes til kote 3,0 DVR90 ved at pastabe en baerende, armeret betonmur pa
broens gstlige drager i stedet for det gstlige raekvaerk. Betonmuren skal udfgres ca. 0,95 m hgj og muren
skal forlaenges ud pa den nordlige og den sydlige flajmur i samme hgjde.

Se Figur 4-12, Figur 4-13 og Figur 4-14.
Hgjvandsmuren fra nord, samt h@jvandsmur fra syd sammenstgbes med denne nye flajmur.

Der kan monteres lodrette U-profiler pa de forhgjede flajmure, der kan anvendes til nedsaenkning af
stalplader som i dag. U-profilerne kan efter behov monteres med hard-plast-profil langs indersiden af U-
profilets opstrems side for at lette optagning af stalpladerne efter lukning.

U-profilernes gverste del (0,2-0,5 m) bar forberedes for, at stalpladeafspaerring vil skulle monteres i
kraftig palandsvind. Profilerne bgr derfor formes saledes, at stalplader kan sankes ned langs ydersiden af
U-profilerne, hvor stalpladen vil blive presset ind mod U-profilerne af vinden. Det bgr i denne forbindelse
overvejes, om der skal etableres guide-rgr, der sikrer at stalplader kan monteres i kraftig blaest.

Beredskabet bgr trane en sadan nedsankning af stalpladere i kraftig palandsvind forud for
stormflodssaesonen, da der potentielt kan opsta farlige arbejdsforhold. Ligeledes bar overpumpning
afproves, saledes at der opgves en tryg beredskabsrutine i god tid far stormen rammer.

Det anbefales ved lukning af afspaerringen ifm. hgjvandshandelser, at den nederste stalplade soges
presset ned i vandlgbsbunden. Stalpladen bar som minimum nedpresses til et niveau svarende til
underside af betonbund i brosluget, der er beliggende omkring kote -1,23 DVR90. Dette svarer omtrentligt
til 0,4 m under bund af brosluget.
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Herved reduceres risikoen for underskylning og grundbrud umiddelbart opstrems afspaerringen, der vil
kunne medfare kraftig stramning under stalpladenafsparringens nedre kant. Risikoen for grundbrud og
understrgmning vil yderligere kunne reduceres ved, at stalpladens nederste kant formes saledes, at den
kan nedpresses mest muligt - eventuel ved at give pladens nedre kant v-form.

Stalpladerne skal forsynes med solide lgftegjer, der monteres pa nedstrems side naer stalpladernes gvre
kant. Det vil her vare nadvendigt at montere laftestropper, der ifm. en hgjvandshandelse IKKE
afmonteres, da det kan vise sig vanskeligt at genmontere stropperne ifm. optagning af stalpladerne.

De ovre stalplader bgr overvejes monteret med lasekant langs pladernes nedstrgms side, se Figur 4-13.
Dette tillader pladerne at gribe ind i hinanden, hvorved pladevasggens samlede stabilitet forbedres og
utaetheder mellem pladerne reduceres ift. blot at lade pladerne hvile pa hinanden.

Stalpladernes stabilitet ber sikres ved at pasvejse |- eller U-stalprofiler langs pladernes top og bundkant sa
pladerne sikres mod udbgjning. Ligeledes skal stalpladerne udformes saledes, at temperaturudvidelse i
pladerne ikke forhindrer pladernes montering/optagning eller ager afspaerringens samlede utaethed.

Denne lgsning giver ikke umiddelbart mulighed for overpumpning af bagvand uden afspaerring af
Strandvejen. En sadan lasning anses ud fra et beredskabsmaessigt synspunkt ikke som acceptabel.
Spaerring af Strandvejen vil resultere i blokering af f.eks. redningskeretgjer mv., hvilket er sardeles
uheldigt i en beredskabssituation med potentielle oversveammelser langs kysten. Omkgrsel skal ske via
Strandhovedvej og Elmuevej - en straekning pa mere end 3 km.

Overpumpning over Strandvejen er desuden en ret besvaerlig lgsning, der ngdvendiggar anskaffelse eller
indleje af et antal pumper med ca. 25 m lange trykrar (10-15” laerredsslanger). De lange trykslanger
medfarer et relativt stort tryktab, der vil reducere den opstillede pumpeydelse.

Atsprrning med stailplader ved hepvandsvarsel
" Brosiugats loft udskmres t rya damkslar Hil tung trafik - 2 stk 600°E00 mm

Geleender Gernes, erstalles af beloamur, overside kot 3,0 DVRIC.
sammanstabes med nys fiegemir

it vanllubsbund il overside Rote 3.0 DVR9O
Elmure renoveres og forhes Gl sverside kote 3,0 OVRSO

L /
= 7" stiipladsr med liskant, ifesger og sikring mod udbefring

/

Stalpladeafspaerring, Vejbro over Faxe A

— 129
Trykrar med utkast over ny betonmur L

Selvansugende mobi pumpe o

Suge 1 rigtaky
- £ 45 ganeem iyt dmksol il vandiababund.
Suge rer heves over bund.

Figur 4-12 Forslag til stalplade-afspaerring med mulighed for overpumpning gennem brodaek. Snit gennem bro fra
nordvest/opstrems side (venstre) mod sydest/nedstroms side (hajre).

Adgang for overpumpning kan etableres gennem et eller to nye daksler (min. 600*800), der etableres ved
at skaere hul i brodaekket. Dette vil svaekke brokonstruktionen, der i stedet sikres den ngdvendige
stabilitet ved at forstaerke broen med et overliggende lag af armeret beton, samt en baerende betonmur,
der placeres, hvor det nuvaerende gelander er monteret. Se Figur 4-12 og Figur 4-13
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Afspaerring med stalplader ved hgjvandsvarsel
Broslugets loft udskaeres til nye daeksler til tung trafik — 2 stk 600*800 mm

es, erstattes af betonmur, overside kote 3,0 DVR90.
Mur sammenstgbes med nye flgjmur

U-profil VRI0

Flgjmure renoveres og forhgjes til overside kote 3,0 DVR90

Stalplader med lasekant, Igftegjer og sikring mod udbgjning

-
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Figur 4-13 Forslag til stdlplade-afspaerring med mulighed for overpumpning gennem brodaek. Forstarret udsnit mod
sydest/nedstrems side (hgjre).

Denne lgsning tillader overpumpning med 2-4 mobile pumper med hvert sit suge-rar og tilharende korte
trykrar. Sugerar bgr pamonteres sugekurv til sikring mod, at der suges sten eller andre faste partikler op
fra vandlgbsbunden, der vil kunne blokere pumperne.
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Figur 4-14 Forslag til stdlplade-afspaerring med mulighed for overpumpning gennem brodaek. Plansnit af broens
sydestlige/ nedstrems side.
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4.3 Traditionelle sluselgsninger

Faxe Kommune gnsker at Faxe A’s udlgb sikres med en sluse. Grundet slusens udsatte placering taet pa
havet kan to slusetyper overvejes:

1. Stigbordssluse
2. Sluse med sidehaengte porte

De to slusetyper beskrives overordnet herunder. Det anbefales at vaelge en stigbordsluse, da denne vil
vaere robust overfor bade bglge slagspavirkning og tilstopningsrisiko ift. en sluse med hangslede porte.
Det skonomiske overslag er udarbejdet pa grundlag af en stigbordslasning. Denne lgsning formodes
desuden prismaessigt at vaere lavere end en sluse med sidehangte porte.

4.3.1 Stigbordssluse

En stigbordssluse fungerer ved, at en lodret ophaengt port ophangt i siderammer nedsankes mekanisk
med spindel (manuelt eller mekanisk betjent) mod en bundramme. Bundrammen skal friholdes for
blokering af grene m.v.

Denne slusetype er meget robust ovf. bglgeslagspavirkning, da sluseporten fastholdes i siderne af kratige
siderammer formet som U-profiler. Stigbordssluser kan potentielt betjenes via overvagningssystemer -
dette er dog ikke tilradeligt i en beredskabssituation, hvor fysisk tilstedevaerelse ved hgjvandssituationer
er ngdvendig.

Figur 4-15 Manuelt betjent stigbordssluse med to porte pa Karlstrup Mosebaek i Solred. Portene er i dben stilling med
port umiddelbart over vandlebets vandspejl. Portene er ved fuld dbning ikke synlige fra landsiden. Sluse fra Wintec.

Stigbordet kan udfares med en abningshgjde pa ca. 1,5 m. Herved vil selve stigbordet ikke vaere synligt fra
landsiden, idet porten/portene vil vare skjult af den baerende ramme, hvorpa spindler til betjening af
sluseporte og bagvandspumper (skaktpumper) er monteret.

Slusens bundkarm er haevet til samme niveau som vandlabets regulativmaessige bund ved udlgbet til Faxe
Bugt. Opstrems slusen er vandlgbsbunden mellem vejbroen og slusen betydeligt dybbere - omkring kote -
0,8. Herved danner slusens karm en taerskel, der reducere det gennemstremmelige tvaersnit, hvilket vil
bidrage til at friholde bundkarmen for blokering.
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Figur 4-16 Sluselesning med dobbelt bagvandspumpe, risteveerk og praefab. stigbordssluse fra Wintec. Lasningen er
behaeftet med brugsrettigheder, der er derfor indhentet tilladelse til at anvende ovenstdende i dette skitseprojekt.

Slusen med stigbord og pumper bar forsynes med adgangsmuligheder i form af f.eks. en gangbro med
elefantriste og dobbelt raekveerk.

Det bar overvejes at indkebe slusen som byghereleverance, samt at overveje de samlede arbejder udbudt
i totalentreprise.
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4.3.2 Sluse med sidehaengte porte

Naervaerende skitseprojekt anbefaler en stigbprdslasning. Herunder beskrives en alternativ
slusekonstruktion med sidehaengte porte. Konstruktionen med haengslede porte er ikke sa robust mod
balgeslagspavirkning som stigbordsluser.

En sidehangt sluse med hydraulisk lukning vil kunne anvendes pa lokaliteten. En sadan sluse er netop
opfert ved udlabet fra Solred Baek til Kage Bugt, se Figur 4-17.

Slusen anlaegges ved at afspaerre vandlagbet opstrems og nedstrgms for slusen med henblik pa at kunne
terholde byggegruben under anlagsarbejderne. Sluseporte med hangsler og ramme praefabrikeres og
fastgares i en forud etableret yder-ramme af stalspuns eller betonvaegge. Rammen skal sikres sidestatte
ved hjeelp af vinkelrette frontmure af stalspuns eller betonvasgge pa opstrems- og nedstrgms side.

Slusen gives en taerskel/bundkarm, der placeres let haevet over den normale vandlgbsbund. Dette bistar
med at holde taersklen fri for sedimenteret materiale, der i tilfaclde af behov for lukning af sluseportene
ville kunne blokere for fuldstaendig lukning.

Slusetypen er ret pavirkelig ift. renhold af saerligt bundkarmen, idet grade og faste partikler, der fgres
med vandlgbets afstremning mod havet kan medfare, at slusen ikke kan lukkes tat uden forudgaende
rensning af bund- og sidekarme. Rensning vil kunne ske fra slusens nordside, hvor der vil vaere fri adgang
for kerende materiel.

| en beredskabssituation med forhgjet havvandstand kan det dog vaere vanskeligt at sikre denne rensning,
der vil skulle udfgres i palandsvind med bglgepavirkning med langarms-gravemaskine, alternativt spuling
af slusens neddykkede karme, der vil vaere placeret op til 1 m under vandspejlet.

En haengslet sluseport-lgsning er derfor ikke optimal, da der vil vaere en vis risiko for, at slusen kan veere
umulig at lukke helt taet, hvis dette ikke sker i god tid inden hgjvandshandelser.

Figur 4-17 Sluse under udferelse ved udlebet fra Solred Baek er udfert med sidehaengte porte under etablering - sluse
fra Wintec, foto fra HedeDanmark.

4.3.3 Generelt om sluser

Sluser er vedligeholdelseskraevende anlaeg, der skal testes 1-2 gange arligt og renholdes lgbende langs
vandlgbsbund og slusens sidekarme. Ved overvejelse om indkeb og etablering af en sluse, ber der derfor
enten sikres kompetent drifts- og vedligeholdelsesrutine, alternativt kan drift og vedligeholdelse ofte
overlades til leverandaren af slusen, der mod betaling vil sikre den arlige drift af det leverede anlag.

Sluser bgr overvejes suppleret med en gangbro, der sikrer adgang til slusekonstruktionens top fra slusens
landside ifm. drift, vedligehold og monitering omkring slusekonstruktionen. Der bar sikres adgang mellem
Strandvejen og en sadan gangbro fra begge sider af vandlgbet.
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4.4 Anbefalet supplering: Vandlgbsspuns til reduceret bglgepavirkning ved sluse

Det bgr overvejes at ogge sikringen af en eventuel ny sluse mod balger. Slusen skal n@dvendigvis placeres
taet pa kystlinjen og vil, ifm. en hgjvandshandelse med kraftig vind fra sydlige retninger, blive udsat for
balgeslagspavirkning.

Bade hgjvandsmure og spunsvaegge vil vaere dimensionerede til at kunne optage og modsta kraefter fra
balgeslag og ensidigt vandtryk, men kraftige balger vil kunne pavirke og potentielt gdelaegge traditionelle
sluseporte, hangsler mv.

En ny sluse pa Faxe A vil vaere godt beskyttet mod bolger ved nordgstlige og estlige vindretninger pa grund
af den eksisterende hofde af kampesten, der findes langs Faxe A’s nordlige bred ved udlgbet til Faxe Bugt.
Der er dog ikke beskyttelse mod balger, der opstar som falge af vinde fra sydlige og sydeastlige retninger.
Dette kan sikres ved etablering af en kort spunsvaeg langs Faxe A’s sydlige bred mellem kystlinjen og den
nye sluse.

Spunsvaeggen starter ved den nye hgjvandsspuns og falger vandlgbssiden taet med varierende hgjde,
startende med overside omkring kote 2,5 og sluttende med overside omkring kote 1,0, saledes at spunsen
trappes ned med f.eks. 0,5 m spring, saledes at spunsen er mindst 0,5 m hgjere end omgivende terran.
Spunsen vil sikre at balger fra syd og sydast brydes far de nar slusen. En sadan spuns vil desuden redcere
maengden af sediment, der presses ind i Faxe A ifm. kraftig palandsvind.

Se Figur 4-18, der indikerer placering af en eventuel vandlgbsspunsvaeg til beskyttelse af en ny sluse.

Figur 4-18 Ny sluse (red/sort) med kort vandlgbsspuns (brun punkteret linje) langs Faxe A’s sydlige bred.
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Figur 4-19 Vandlabsspuns med tre niveauer mellem sluse pd Solred Baek og udlebet til Koge Bugt.

Figur 4-20 Vandlebsspuns er afsluttet med hammer af to stk 100150 mm azobe, sammenboltet indbyrdes og
fastholdt til spunsen med vinkeljernsbeslag.
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4.5 Generelt om sluser

451 Teethed

Taetheden af sluser overses ofte som en faktor ifm. vurdering af bagvandskapacitet. Ingen sluser er helt
teette, og utaetheden kan, afhaengigt af sluse-type og -kvalitet have en starrelsesorden, der medfarer, at
bagvandsmaengderne vokser, hvorfor overpumpningskapaciteten skal gges tilsvarende.

De tre beskrevne sluselagsninger vil vaere meget forskellige omkring deres utathed.

Stalplade-afspaerringen vil have utaetheder langs den nederste plades underkant (gennemsivning gennem
sedimentmatricen i vandlgbet) samt langs sider og ved samlinger mellem to stalplader. Utaetheden vil i
hej grad vaere bestemt af, om nederste plade bliver presset langt nok ned i vandlgbsbunden, samt af
ngjagtigheden og kvaliteten af de anvendte stalplader.

Ogsa udbgjning i stalpladerne bar forebygges med afstivende vandrette stal-profiler, da forskel i
udbgjningen kan medfare anseelige sideforskydninger (og dermed utatheder) mellem to plader.

Det bar forudses, at stalpladelgsningen, der ma betragtes som en mere "handholdt” konstruktion vil have
storre utaethed sammenlignet med en praefabrikeret sluse placeret 5-10 m gst for vejbroens gstlige side.

En praefabrikeret sidehaengt sluse monteres pa en bundkarm, der typisk etableres 0,5-1 m under
vandlgbsbunden, hvorfor gennemsivningsmaengden vil vaere sardeles begranset. Ligeledes vil
sluseportene vaere konstrueret i én sammenhangende flade, hvorfor der kun vil forekomme utaethed
mellem port-derenes lodrette samling, ved port-siderne og langs bund-/sidekarme.

En sluse baseret pa stigbord anses som den taetteste lasning af de tre beskrevne, idet stigbordsportene
bevaeger sig i taetsluttende rammer med indbygget pakning.

Taetheden bgr sammenholdes med omkostningerne forbundet med overpumpning. Der kan vaere en
gkonomisk fordel forbundet med starre taethed, men tilsvarende kan det vise sig at vaere en fordel at
acceptere en stgrre utaethed, fordi meromkostningen ved at @ge overpumpningskapaciteten er af en
begraenset starrelse.

Taetheden skal saledes vurderes ved valg af lasning, og det bgr ved projekteringen sikres, at der gives
fokus til den valgte sluselgsnings utaethed, saledes at bagvandspumper kan vaelges med den rette
kapacitet.

4.6 Brugsrettigheder
Hgjvandssluser i Danmark er ofte forbundet med brugsrettigheder. Saerligt firmaet Wintec har anmeldt
eller opnaet adskillige patenter omkring praefabrikerede sluselasninger.

Det bar derfor ifm. valg af sluselgsning og i forbindelse med projektering af slusen sikres, at der ikke
planlagges og projekteres med en lgsning, der overtraeder gaeldende brugsrettigheder.

Denne faktor overses ofte af bade store og mindre radgivere i Danmark, hvorfor det anbefales, at den
radgiver, der udvaelges til at sta for projektering af kystsikringen specifikt ggres opmaersom pa forholdene
omkring brugsrettigheder pa omradet, sa det sikres, at projekteringen sker saledes, at projektet rent
faktisk kan realiseres.

4.7 Udfgrelse

Udfarelse af en sluselasning kan med stor fordel ngdvendigvis udfagres i en periode med begraenset nedbar.
De tre afspaerrings/sluselgsninger er dog ikke lige pavirkelige af kraftig vandlgbsafstremning.

Stalpladeafspaerring kraever meget begraenset behov for overpumpning ifm. anlaegsarbejderne, fordi
hovedparten af arbejderne foregar fra landsiden og i forbindelse med eksisterende konstruktioner, der kan
tilgas uden behov for afsparring og midlertidig overpumpning.
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Etablering af en sluse i vandlgbet kraever der imod laengerevarende afspaerring af Faxe A opstrems og
nedstrems arbejdsstedet. Det vil vaere ngdvendigt at afspaerre aen mellem slusen og havet, samt at
omlaegge aen midlertidigt mod syd ind pa matrikel 11b.

Afspaerring af aen opstrems og nedstrems byggegrube for slusen kan ske f.eks. med placering af en kraftig
pressenning, hvorpa der placeres bigbags pa tvaers af aen. Pressenningen foldes op over bigbags (minimun
to lag), og der taetnes mod vandlgbssiderne.

Omlaegning af aen sker ved at den tracindfatning, der er etableret langs aens sydlige side, nedbrydes. Der
udgraves midlertidig stramrende med bundbredde pa 4-5 meter med flade sideanlaeg over stranden til
Faxe Bugt. Opgravet materiale placeres pa matrikel 11a mhp. genindbygning efter udfert sluse og
hajvandsmur.

Figur 4-21 Faxe A omlaegges midlertidigt (bl pil) og byggegrube etableres i det nuvaerende vandlabsprofil mellem to
afspeerringer (gra cylinder-raekker).

Lasningen kraever bade overpumpning af vandlgbets vandfering samt terholdelse af byggegruben, da
dennes bund vil vaere placeret betydeligt dybere end det primare grundvandsspejl/havets overflade.

Alle anlaegsarbejder bgr udferes med opstart og faerdiggerelse i perioden april - september, begge
maneder inklusive, da der i denne periode normalt ikke forekommer voldsomme afstremninger i vandlab
eller alvorlige hgjvandssituationer.

Arbejdsplads kan med fordel deles med arbejdsplads for hgjvandsmuren mod nord og indrettes pa det
gronne faellesareal umiddelbart nord for Faxe A’s udlab. Der henvises til beskrivelse af denne i afsnit 3.2.
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Udfarelsen er herunder beskrevet for bade stalpladeafspaerring og sluse, da de to lgsninger krasver
vaesensforskellige udferelsesmetoder og -tempi.

4.7.1

Stalpladeafspeerring - udfgrelsestakt

Udfarelsen kan forventes at forlabe i faser/steps som falger:

W N hwN =

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.

4.7.2

Produktion af stalplader til afspaerring.

Etablering af arbejdsplads pa grent areal umiddelbart nord for Faxe A.

Omlaegning af trafik pa Strandvejen, inkl. midlertidig trafikregulering.

Klarggring af flgjmure, aftagning af gstligt gelaender.

Opbrydning af belaegning for gstligt fortovsareal og ngdvendig opbrydning af vejbefaestelse.
Udboring/skaering af huller for nye daeksler til overpumpningsadgang.

Forstaerkning af brodaek omkring huller for nye daeksler.

Etablering af ny frontmur til sikring af vejbroens baereevne.

Opstebning og forstaerkning af flegjmure.

Afmontering af eks. U-profil, montering af nyt U-profil, der fastgeres til forhagjede flgjmure.
Tilslutning mellem flgjmure og ny hgjvandsmur fra nord.

Montering af daeksler for overpumpningsadgang (tung trafikbelastning).

Retablering af belaegninger pa vejbroen.

Test af stalpladeafspaerring, montering og afmontering, samt test af overpumpning (samtidigt).
Rydning af arbejdsplads og materialeoplagsplads (samtidigt med avrig rydning af arb.plads).
Retablering af normal trafik langs Strandvejen.

Sluse - udfgrelsestakt

Udfarelsen bar kan forventes at forlabe i faser/steps som folger:

U AN WN =

TaoPeNo

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

0.
1. Etablering af flgjmure til montering af sluse (typisk spunsjern), der forsynes med HEB profiler til

Produktion af praefabrikeret sluse.

Etablering af arbejdsplads pa grent areal umiddelbart nord for Faxe A.

Omlaegning af trafik pa Strandvejen, inkl. midlertidig trafikregulering.

Udgravning af midlertidigt vandlgbstrace syd for eksisterende Faxe A.

Taet afspaerring af Faxe A opstroms og nedstrems byggegrube, samt taetning mellem midlertidigt
omlagt vandlgb og byggegrube.

Etablering af byggegrube inkl. terholdelsesanlaeg.

Afretning af terraen langs vandlgbssider ved sluse, samt erosionssikring af disse.

Udgravning til slusefundament, evt. spunsning/pilotering (afhanger af jordbundsforhold).
Stabning af renselag for placering af sluse, afhaerdning af renselag.

Etablering af stgttemure langs vandlagbsbrinker i begge sider, opstrems og nedstrems slusen.

slusemontering pa hgjvandsmure fra nord og syd.

Etablering af evt. sedimentationsbassiner opstrems og nedstrgms slusen.

Montering af praefabrikeret sluse, fastggrelse mv. Udferes af sluse-leverandgren.
Montering af bagvandspumper samt ristevaerk.

Montering af adgangsbro med riste og dobbelt raekvaerk.

Montering af styreboks for hydraulik, samt styreskab for bagvandspumper.

Opbygning af vandlebsbund- og sider opstrems og nedstrgms ny sluse (stensikring).

Test af hydraulisk styring, sluse, lukning, abning, samt test af overpumpning (samtidigt).
Rydning af afspaerringer pa Faxe A, retablering af vandlabsprofil.

Etablering af vandlgbsspuns langs sydside mellem ny sluse og kystlinjen.

Rydning af arbejdsplads og materialeoplagsplads (samtidigt med @vrig rydning af arb.plads).
Retablering af normal trafik langs Strandvejen.

Der gares opmaerksom pa, at det grgnne areal bgr tjene som arbejdsplads for alle anlaegsarbejder for
bade hajvandsmur mod nord, arbejder ifm. sluse pa faxe A og hgjvandssikringer syd for Faxe A indtil
Elmuevej. Step 21-22 ber derfor ikke ske for alle anlaegsarbejder er gennemfart.
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Som det fremgar af ovenstaende, skal udfarelsestakten for en ny sluse forventes mere laangerevarende og
kompliceret og omkostningstung end den tilsvarende udferelse af en stalpladeafspaerring. Anlagsperiode
for en sluselgsning skal forventes at vare 1%2- 2 maneder, hvorfor anlaegsperioden skal planlaegges til at
forega i en normalt nedbersfattig arstid.

4.8 Beredskab, forebyggende indsatser landvaerts og drift af sluse/afspaerring

Ved vandstand omkring kote 0,8-0,9 DVR90 er der ved de nuvarende forhold flere lavtliggende bygninger
langs Strandvejen, der oversvemmes fra Faxe A. Det vil derfor umiddelbart vaere dette vandstandsniveau,
der vil vaere bestemmende for slusens lukning.

Dette er dog ikke operationelt praktisk, fordi denne havvandstand typisk vil opsta flere gange i lgbet af et
vinterhalvar. Eksempelvis har denne havvandstand varet overskredet 3-4 gange i perioden oktober 2023 -
marts 2024, hvilket ville medfare, at der efter etablering af slusen ville skulle ske aktivering af
beredskabet, lukning af slusen og etablering af overpumpning 3-4 gange arligt, svarende til de situationer,
hvor havvandstanden uden bglger varsles til kote 0,8-0,9 DVRIO0 eller hgjere.

Kritisk vandstandskote for det oversvemmede areal vil vaere bestemt af sikringsniveauet, der etableres for
de lavest liggende bygninger, samt af digekronen mod sommer- og fritidshusomradet Engsvinget, der
oversvemmes ved a-vandspejl hgjere end ca. kote 1,2 DVR90 - med mindre det eksisterende dige forhgjes.

Figur 4-22 Opstuvning langs Faxe A og Lilled ved en havvandstand i kote 0,9. Hajere vandstand vil medfare
bygningsoversvemmelse startende pd straekningen mellem Strandvejen 28 og 42. Engarealet, hvorpd der vil kunne
opstuves vand ses tydeligt langs Faxe A.

Det bar derfor overvejes at anlaegge lokale diger ved de lavest liggende bygninger og omrader. Samt
forhgje eksisterende diger til en valgt sikringskote. Sikring af enkelte bygninger vil generelt betragtet
vaere lodsejers ansvar, men der vil vaere en gensidig fordel for bade lodsejer og det kommende digelag,
fordi muligheden for hgjere opstuvning langs vandlgbene til f.eks. kote 1,2-1,5 vil kunne medfare
betydelige reduktioner og besparelser ifm. beredskabsindsatserne.
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Hvis den maksimalt tilladte opstuvning af vand indenfor slusen f.eks. kan haves med 0,3-0,5 m, vil
hyppigheden for aktivering af beredskabet og for lukning af sluse falde drastisk. Dette vil reducere
behovet for beredskab og deraf falgende drifts/beredskabsbesparelser betydeligt.

Det bar desuden overvejes at ga i dialog med ejere af matriklerne 1bg, 14b, 14d m.fl., der rummer store
eng-arealer umiddelbart opstrems sammenlabet mellem Faxe A og Lillea. Her findes store arealerne med
terraenkote mellem 0,4 og 1,0 DVR90. Hvis der kan indgas en aftale om at kunne oversvemme disse arealer
ifm. sluselukning, vil der pa engene kunne etableres en”pumpesump” for overpumpningsanlagget, der vil
kunne rumme et meget stort volumen (mange tusinde m3). Udnyttelse af denne mulighed for opstuvning i
engene vil kunne "kgbe” flere timers yderligere responstid ifm. beredskabsanstillingen, hvilket kan vise
sig seerdeles vaerdifuldt i en beredskabssituation.

Udnyttelse af et sadant til radighed vaerende volumen vil facilitere, at overpumpning kan styres mere
stabilt i forhold til oplandets afstrgmning i de to vandlgb.

Herved kan lukning af slusen begraenses til varslede havvandstande over f.eks. kote 1,0-1,5, hvilket vil
reducere hyppigheden af beredskabssituationerne med sluselukning ganske vaesentligt.

Det anbefales derfor, at baglandet langs Faxe A og Lille A’s nedre forlgb vurderes med henblik pa at kunne
vurdere mulighederne for:

1. hgjere opstuvning af vandlgbsvand i de to vandlab ved at etablere lokale sikringsanlaeg ved
saerligt lavtliggende bygninger og arealer.

2. opstuvning af vandlgbsvand i de lavtliggende enge med fokus pa at kunne udnytte et sump-
volumen ifm. beredskabssituationer.

Der bgr opstilles niveau-malere i form af enten automatiske vandstandsmalere, der overfarer information
om vandstanden opstrems og nedstrems vejbroen og afspaerringen af Faxe A til f.eks. forsyningens SRO-
overvagning, alternativt til kommunens driftsafdeling. Vandstand kan ogsa moniteres ved f.eks. skalapale
pa begge sider af en afspaerring.

Det er vaesentligt at kende vandstande ifm. hgjvandshaendelser bade opstrems og nedstrems en
afspaerring af Faxe A ved stormflodshaendelser. Udvikling i hav- og vandlgbsvandstand vil herved kunne
moniteres af beredskabet, der dermed ggres i stand til at kunne styre og optimere overpumpningen under
sluselukning. Dette er bl.a. ogsa nadvendigt, da visse slusekonstruktioner ikke kan tale at sta lukkede ved
hgj vandstandsforskel. Sadanne porte skal ubetinget genabnes, sa snart der er konstateret vandstand i
havet, der er lavere end vandstanden i opstrgms vandlgb.
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Figur 4-23 Straekning langs Strandhusene set fra Faxe A mod syd.

L L)

5 Sikring mellem Faxe A og Elmuevej

5.1 Anlaegsbeskrivelse

Sikringen foreslas udfert som en beton-hgjvandsmur pa straekningen mellem Faxe A og Elmuevej. Den
foreslaede sikringsstrackning har en laengde pa ca. 160 m malt fra den anbefalede sluses sydlige landfaeste
indtil Strandvejen sydvest for Strandhusene 8 (matrikelskellet). Se Figur 5-1.

Det anses ikke muligt at placere muren i det eksisterende havvaerts matrikelskel, da dette vil betyde, at
hajvandsmurens ydre stenkastning vil blokere stranden indtil vandlinjen ved normal havvandstand og
dermed blokere for fri faerdsel langs stranden. Sikringen foreslas derfor placeret inde pa matrikel 11a,
hvilket vil reducere matriklens anvendelige areal ganske betydeligt.

Den praecise placering af hgjvandsmuren bar aftales mellem lodsejer og Faxe Kommune forud for
projektering af den valgte lasning.

Det vil vaere ngdvendigt at hgjvandsmuren via autoriseret landmaler tinglyses/deklareres pa matrikel 11a
som et faellesanlaeg.

Matrikel 7000a bergres ifm. anlagsarbejderne, da Strandvejen skal udnyttes som arbejdsvej.

Den eksisterende stenkastning, der er etableret ud for Strandhusene nr. 4 deponeres langs stranden under
sikringsanlaeggets etablering og genanvendes som stenkastning havvaerts den nye sikringsmur.
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Figur 5-1 Foresldet trace for hajvandsmur (red linje) fra Faxe A og Elmuevej. Eksist. terreen er vist med rad kurve.

5.1.1 120 m preefabrikeret mur

Langs de nordligste 110 m udferes en ny hgjvandsmur med overside i kote 3,00 DVR90, der opbygges af
praefabrikerede betonelementer som vist pa Figur 3-8, som beskrevet i CS med hgjder pa 2-3 m.
Eksisterende terraen (fra slusen langs stranden til Strandvejen) findes i dag mellem kote 1,0 og 3,0 DVR90
- hgjvandsmuren vil dermed fa en hgjde ift. eksisterende terraen pa mellem 0 og +2 m.

Figur 5-2 Nuvaerende hajvandsmur langs Strandhusene 4. Muren nedbrydes, kampesten genanvendes som
ydre/havveerts stenkastning til at beskytte en kommende hajvandsmurs nedre yderside, svarende til mur-
straekningerne nord for den.

Alle eksisterende hgjvandsmure, der findes ud for Strandhusene 1 - 6 opbrydes og fjernes. Eksisterende
natursten, der er udlagt f.eks. ud for Strandhusene 4 deponeres midlertidigt pa stranden og genanvendes
efterfglgende ifm. etablering af stenkastninger langs den kommende hgjvandsmurs havvaerts side. De
fjernede materialer erstattes af tilkert strandsand, saledes at eksisterende terran omkring Strandhusene i
kote 1,8-2,5 genskabes.

Langs stranden, hvor eksisterende terraen er lavest foreslas hgjvandsmuren forstaerket med stenkastning
med kampesten, der opbygges saledes, at hgjst 0,5 m af muren er synlig. Stenkastningens haldning mod
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havet udfagres fladere end anlaeg 1:2 svarende til anbefalinger fra Kystdirektoratet. Stenkastningens
starste bredde vil med sideanlag mellem 1:2 og 1:3 fa en maksimal bredde mellem 4-6 m, hvilket vil sikre
at der er fri passage langs stranden ved normal havvandstandsvariation.

il

Figur 5-3 Trace for den kommende praefabrikerede hajvandsmur (orange punkterede streger) set fra Strandhusene 7
mod Faxe A. Den eksisterende mur genanvendes, se afsnit 5.1.2.

5.1.2 40 m in-situ stgbt mur

Ud for Strandhusene 7 og 8 er der opfert en solid, stabt betonmur, der vil kunne udnyttes ifm. etablering
af det samlede sikringsanlaeg. Muren er bygget af armeret beton med en tykkelse pa 0,4 m, med en
overside omkring kote 2,2 DVR90.

Pa denne strackning (ca. 40 m) kan denne mur anvendes som fundament for den nye hgjvandsmur, der
bygges uden om og ovenpa den eksisterende mur, tilsvarende princippet vist pa Figur 3-4. Hgjvandsmurens
bredde vil her blive ca. 0,7 m, men den kraftige mur vil ikke blive synlig, da den skal drejes mod vest.

Muren afsluttes ved sammenstgbning med den sydgstlige betonmur, der danner trappenedgangen ud for
Elmuevej. Trappenedgangens overside-kanter er hgjere end sikringsniveauet i kote 3,0 DVR90, hvilket vil
betyde, at selve trappeskakten kan blive delvist vandfyldt, men vandet vil ikke kunne stremme ud mod
Strandvejen ved vandstands under sikringsniveauet.

Muren udferes med fod som et T-element, der gives en hgjde mellem 0,5-1,8 m over terraen. Murens fod
med underside bgr etableres omkring kote 0,5. Muren foreslas udfgrt med konisk profil, saledes at muren
ved fod er mindst 0,6 m bred og ved toppen er 0,4 m bred.
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Figur 5-4 Eksisterende mur langs Strandhusene 7 og 8 kan udnyttes som fundament for den nye hajvandsmur. Murens
placering er antydet med tranparent figur. Den gamle betonmur nederst i billedet nedbrydes.

Eksisterende kampesten fjernes og genanvendes som stenkastning langs murens yderside.

En eksisterende, delvist nedbrudt betonmur, der er etableret langs Strandhusenes sydlige skel bar
opbrydes og fjernes, da muren ikke har nogen funktion eller nytte. Starre betonstykker fra denne mur kan
eventuelt anvendes som bund i den kommende stenkastning, det ber dog sikres at betonstykker ikke er
synlige.

Figur 5-5 Eksempel pd hgjvandsmur (in situ-stebt beton med trae-hammer og udad-skrdnende yderside der fungerer
som bglgeafviser. Muren er givet stenkastning som foresldet ud for Strandhusene.
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Figur 5-6 Den nye in-situ stobte hagjvandsmur afsluttes taet mod muren langs sydsiden af nedgangstrappen. Murens
placering er antydet med tranparent figur.

5.1.3 Bagvand og terraen
Efter anlaeg af hejvandsmuren anbefales det, at terraenet omkring Strandhusene tillades reguleret/haeves
til omkring kote 2,0 - 2,5 DVR90 langs murens landside.

Der etableres en befaestet stremningsvej langs hgjvandsmurens landside, der opbygges som flisebelagt sti,
der gives svag haeldning mod nord til Faxe A. Der vil forekomme”oversprajtning” af betydelige maengder
havvand ifm. kraftig palandsvind kombineret med, at balger fra sydgst vil bryde pa stenkastningen.

Stremningsvejen skal kunne modtage og aflede havvand, der vil blive blaest over hgjvandsmuren ifm.
hajvande og kraftig palandsvind. Denne vandmaengde afledes ved gravitation til Faxe A opstrems den
planlagte sluse.

5.1.4 Adgang til stranden

Det foreslas, at der etaberes en adgangssti over hgjvandsmuren langs Faxe A’s sydlige bred, der muligger
at besggende kan fa adgang til stranden fra vejbroens sydlige landfaeste. Herved undgas det, at
strandstykket gst for Strandhusene vil fungere som en ”blindgyde”, som forholdene er i dag.

En sadan sti kan desuden tjene som adgang til slusen ifm. drift og vandlgbsvedligehold, ligesom stien kan
bringe interesserede besggende taet pa sikringsanlaeggene. En sadan sti kraever, at der indgas tinglyst
aftale mellem Faxe Kommune og lodsejer for matrikel 11a. Det anbefales, at der etableres hegn eller haek
mellem stien og Strandhusene, saledes at den ggede trafik ikke generer beboere i Strandhusene 1.
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Stien forsynes med en overgang med en hgjde ift. terraen pa 0,5-1 m. Det er i det efterfglgende antaget,
at passage af hgjvandsmuren sker ved en trappeovergang.

Der kan alternativt etableres mobil hgjvandsmur ved denne nye stiadgang, hvilket vil muligggre niveaufri
adgang ifm. drift og vedligehold og ved varsling om hgjvande. De mobile sikringselementer bgr begranses
til en laengde pa max 2,5 m, da sadanne mobile afspaerringer udger en risiko ifm. stormflodsvarsel, hvor
sikringselementerne (typisk alu-planker) skal tilvejebringes af beredskabet fra lager og monteres.
Elementerne opbevares af beredskabet pa et aflast lager, og kontrolleres labende for skader ligesom
elementerne skal afmaerkes, sa deres anvendelsessted og funktion tydeligt fremgar.

Det sydlige Strandvejs-fortov udnyttes saerlig flittigt om sommeren, hvor beboere fra bl.a. Engsvinget og
de gst for Strandvejen beliggende boligers beboere benytter denne straekning som adgangsvej til stranden
forbi Strandhusene via den eksisterende mur-passage lige syd for Strandhusene 8. Denne murpassage bar
bevares uaendret, da den vil kunne udgere tilslutningspunktet for en hgjvandsmur gst om Strandhusene.

-

~—

Figur 5-7 Eksisterende mur-passage syd for Strandhusene bar bevares uendret som ende-faeste for en hajvandsmur
gst om Strandhusene. @verste trin og vejmidte er her beliggende ca. 5 cm hgjere end sikringsniveauet i kote 3,0.

Stiadgangen fra den eksisterende betontrappe ud for Elmuevej skal ngdvendigvis fares mod syd, vaek fra
den nye hgjvandsmur, svarende til stenkastningens made med strandens niveau. Stien kan saledes ikke
fores parallelt med hgjvandsmuren, som i dag.
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Figur 5-8 Eksempel pad sikring med stdlspuns med azobé-hammer langs vandleb neer udlgb til havet. Stdlspunsen skal
suppleres med stenkastning som vist i billedets hgjre side, sdledes at stenkastningen ndr en hgjde pd hajst 0,5 m
under hajvandsmurens overside.

5.2 Udfgrelse

Udfarelse af hgjvandsmuren anbefales ubetinget at ske udenfor stormflodssaesonen. Alle anlasgsarbejder
ber udferes med opstart og fardiggarelse i perioden april - september, begge maneder inklusive.

Arbejdsplads kan med fordel deles med de gvrige anlaegsaktiviteter pa det grenne faellesareal umiddelbart
nord for Faxe A’s udlab.

P-arealet umiddelbart nord for det gregnne areal vil kunne udnyttes som oplagsplads for betonelementer,
der skal leveres til pladsen i antal/maengder svarende til den til radighed vaerende opbevaringsplads. Det
vurderes ikke muligt at betonelementer for den samlede entreprise vil kunne leveres og opbevares i
omradet, hvorfor logistikken omkring levering af elementerne skal planlasgges ngje.

Ifm. murens etablering skubbes eller lgftes den eksisterende stenkastning ved Strandhusene 4 bort fra
muren, stenene deponeres midlertidigt langs stranden, der derfor ikke vil kunne benyttes i de perioder,
hvor arbejderne foregar. Det skal derfor forventes at stranden ud for Strandhusene skal afspaerres helt
under anlaegsarbejdet.

Eksisterende betonmure nedbrydes og fjernes, alternativt kan opbrudt beton evt. anvendes nederst i
kommende stenkastninger. Mulighederne for dette bgr vurderes ifm. myndighedsbehandling samt evt. ifm.
med projekteringen.

Udferelse vil medfere gener ifm. trafikomlagninger, hvor trafik pa Strandvejen ma forventes reguleret i
én vognbane med midlertidigt opsat lysregulering. Betonelementer, der afhentes fra arbejdspladsen mod
nord ber transporteres til monteringsstedet ved brug af den gstlige/sydlige vognbane, der ogsa kan
udnyttes som arbejdsareal.

Udfarelsen kan forventes at forlabe i faser/steps som falger:

Etablering af arbejdsplads pa grent areal ved Faxe A.

Etablering af materiale-oplag (betonelementer) pa P-areal, samt pa stranden syd for Strandhusene
Omlaegning af trafik pa Strandvejen, midlertidig trafikregulering

Lokal flytning af stenkastning, deponering mhp. genanvendelse.

AN
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Nedbrydning og fjernelse - evt. genanvendelse af eksisterende betonmure fra Strandhusene 1 til
Strandhusene 6.

Forberedelse af prafabrikeret mur-trace, udgravning, planering af trace / stgbning af renselag og
montering af hgjvandsmur.

Klarggring af mure, udstgbning af taetninger.

Udgravning omkring eksisterende armeret betonmur ved Strandhusene 7 og 8, samt mellem
murens sydlige ende og trappe ved Strandvejen.

Isaetning af klaebe-/stgbeankre, opbinding af armering, forskalling, samt stgbning af ny mur med
fod ovenpa eksisterende lav betonmur, samt fra dennes sydlige ende til trappe ved Strandvejen.
Retablering af havvaerts stenkastning, genbrug af kampesten fra Strandhusene 4.

Retablering af terraen langs landside af ny ha@jvandsmur.

Etablering af befaestet stramningsvej pa landside af ny hgjvandsmur og etablering af udlgb til Faxe
A opstrems sluse.

Rydning af stranden, arbejdsplads og materialeoplagsplads, retablering af evt. beskadigede
belaegninger.

Retablering af normal trafik langs Strandvejen.

Retablering af grant areal, grubning, udsaning af salttalende graesblanding.

Der gares opmaerksom pa, at det grgnne areal bgr tjene som arbejdsplads for alle anlaegsarbejder for
bade hagjvandsmur mod nord, arbejder ifm. sluse pa faxe A og hejvandssikringer syd for Faxe A indtil
Elmuevej. Step 13-15 bar derfor ikke ske far alle anlaegsarbejder er gennemfart.
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6 @konomisk overslag
Anlaegsudgifter er anslaet pa baggrund af erfaringstal som folger:

e Enhedspriser pa prafabrikerede hgjvandsmure fra CS.

e Erfaringspriser pa vandlgbsspuns mv. udfert 2024.

o Erfaringspriser pa jord- og anlagsarbejder.

e Prisoverslag for sluse og bagvandspumpeinstallation fra firmaet Wintec indhentet 2025.

Der er tillagt udgifter til arbejdsplads og trafikomlagning pa i alt 8 %.

Der er tillagt udgifter til landinspektgrbistand, projektering, udbud, kontrahering, byggeledelse og tilsyn,
samt aflevering og som udfgrt dokumentation pa i alt 16 %. Disse omkostninger er ikke inkluderet i CS.

Slutteligt er der tillagt for uforudseelige udgifter. Dette tillaeg er i CS ansat til 40%, men er i naervarende
skitseprojekt begraenset til 25%, da detaljeringsgraden for de valgte lgsninger her er betydeligt hajere end
i CS.

Der gares opmaerksom pa, at anlagsudgifterne beregnet i CS og i naervaerende skitseprojekt ikke er
direkte sammenlignelige, da der beskrives to forskellige sikringsstraekninger.

CS anlaegsoverslag excl. radgiver-/landinspekter og uforudseelige udgifter pa i alt 32 mio. kr ex. Moms kan
saledes ikke direkte sammenlignes med naervaerende skitseprojekt, der excl. radgiver-/landinspektar og
uforudseelige udgifter er anslaet til i alt 20 mio. kr ex. moms.

Arsagen til at udgifterne mellem dette skitseprojekt og CS bar sammenlignes excl. radgiver-/landinspektar
og uforudseelige udgifter er, at disse omkostninger ikke er inkluderet i CS anlaegsoverslag.

Sammenlignes udgifterne til etablering af sluse og bagvandspumpestation ses dog en ret markant
prisforskel mellem de to anlaegsoverslag. CS anslar udgiften til anlaeg af sluse og oumpestation til i alt 18
mio. kr excl. moms. Naervaerende skitseprojekt, der er baseret pa prisoverslag fra sluse- og
pumpeleverandar, har en anslaet anlasgsudgift pa i alt ca. 10 mio. kr excl. moms.

De forventelige udgifter for realisering af narvaerende skitseprojekt til sikringsprojektet er anslat til:

o Ca. 29 mio. kr excl. moms

Herunder er anlagsoverslag for narvarende skitseprojekt indsat. Der gares opmaerksom pa, at
omkostningerne til de enkelte poster vil variere kraftigt, hvorfor alle priser skal anses som
storrelsesordner - ikke ngjagtige delpriser.
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Post Aktivitet Enhed Mangde Enh.pris Pris
(kr.)
1 Arbejdsplads
1,1 Anstilling % 2,0% 367.752 kr.
1,2 Trafikomlaegning, inkl. drift % 1,5% 275.814 kr.
1,3 Drift af arbejdsplads % 3,0% 551.628 kr.
1,4 Afrigning % 1,5% 275.814 kr.
2 Nordlig straekning Strandhovedvej - Faxe A
2,1 Flytning af stenkastning langs strand m3 480 100 kr. 48.000 kr.
2,2 Optagning af Traespuns, udgravning til preefab mur, renselag Lbm 70 800 kr. 56.000 kr.
2,3 Ny preefab beton-mur Lbm 70 10.000 kr. 700.000 kr.
2,4 Udgravning langs eksist. mur Lbm 90 600 kr. 54.000 kr.
2,5 Klaebeankre, armering, forskalling, in-situ stebning af mur m3 162 5.000 kr. 810.000 kr.
2,6 Udgravning til mur langs Faxe A's nordside, renselag Lbm 20 600 kr. 12.000 kr.
2,7 Ny praefab beton-mur Lbm 20 10.000 kr. 200.000 kr.
2,8 Retablering og supplering af stenkastninger, inkl. geotekstil og handsten m3 960 2.500 kr.' 2.400.000 kr.
2,9 Retablering af belaegninger Sum 1 100.000 kr. 100.000 kr.
3 Sluse og bagvandspumper, Faxe A
3,1 Produktion, kevering og montering af prafab sluse med stigbordsluse Sum 1 2.600.000 kr.  2.600.000 kr.
3,2 Afspaerring af A opstrgms og nedstrgms sluse, byggegrube Sum 1 200.000 kr. 200.000 kr.
3,3 Afretning af terreen langs vandlgbssider Sum 1 50.000 kr. 50.000 kr.
3,4 Udgravning til slusefundament, stgbning af renselag Sum 1 250.000 kr. 250.000 kr.
3,5 Stgttemure mod vandlgbssider inkl. HEB-profil til sluse (spuns) Lbm 20 40.000 kr. 800.000 kr.
3,6 Flgjmure i vandlgb (spuns) med adgangsbro Lbm 30 40.000 kr.  1.200.000 kr.
3,7 Praefab pumpebygvaerk inkl. styretavle, montering mv stk 2 1.400.000 kr.  2.800.000 kr.
3,8 Styretavle med frekvensomformer stk 1 500.000 kr. 500.000 kr.
3,9 Traekregr, el- og forsyningskabler Sum 1 150.000 kr. 150.000 kr.
i 3,10 Tilslutning, eksist. transformer Sum 1 200.000 kr. 200.000 kr.
3,11 Erosionssikring af vandlgbssider opstrgms-nedstrgms m3 160 1.500 kr. 240.000 kr.
3,12 Fjernelse af afspaerringer, retablering af brinker mv. Sum 1 50.000 kr. 50.000 kr.
3,13 Ny vandlgbsspuns langs sydlig vandlgbsbred Lbm 20 35.000 kr. 700.000 kr.
i 3,11 Test af sluser, pumper mv. Sum 1 50.000 kr. 50.000 kr.
4,11 Retablering af vandlgbsprofil og brinker Sum 1 50.000 kr. 50.000 kr.
4 Sydlig straekning Faxe A til Elmuevej
4,1 Flytning af stenkastning langs strand m3 200 100 kr. 20.000 kr.
4,2 Nedbrydning af eksist. betonmure Strandhusene 1-6 Sum 1 50.000 kr. 50.000 kr.
4,3 Udgravning til mur langs Strandhusene 1-6, renselag Lbm 120 600 kr. 72.000 kr.
4,4 Ny praefab beton-mur Lbm 120 10.000 kr.  1.200.000 kr.
4,5 Udgravning til mur langs Strandhusene 7-8, renselag Lbm 40 600 kr. 24.000 kr.
4,6 Klebeankre, armering, forskalling, in-situ stgbning af mur m3 72 5.000 kr. 360.000 kr.
4,7 Retablering og supplering af stenkastninger, inkl. geotekstil og handsten m3 800 2.500 kr.' 2.000.000 kr.
4,8 Retablering af terraen landvaerts ny mur m3 960 300 kr. 288.000 kr.
4,9 Ny strgmningsvej Strandhusene 8- Faxe A, 1 m bred flisegang m2 192 800 kr. 153.600 kr.
5 Projektering, tilsyn mv.
5,1 Projektering, udbudsmateriale % 8,0% 1.588.689 kr.
5,2 Udbud, kontrahering, byggeledelse, tilsyn, aflevering, som udfgrt % 5,0% 992.930 kr.
5,3 Bistand fra landinspektgr, tinglysninger mv % 3,0% 595.758 kr.
6 Uforudseelige udgifter % 25,0% 5.758.996 kr.
Anlaegsudgifteri alt 28.794.982 kr.
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7 Bilag

7.1 Cowis skitseprojekt (CS): “SKITSEPROJEKTERING OG UDGIFTSFORDELING — SIKRING
MOD STORMFLOD | FAXE LADEPLADS” af 12. januar 2025.
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