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Plantearter og gredemangdens betydning for
hydraulisk modstand

Der er forskel mellem de forskellige arter af vandplanters modstand mod vandets
stromning og dermed deres tilbgjelighed til at stuve vandet

Undervandsplanter er meget fleksible pga. sma mangder vedstof i stengler og blade.
Amfibiske planter eksponeret til luft, og egentlige landplanter, er stive pga. meget
vedstof, fordi de skal lofte stengler og blade op i lyset.

Disse forskelle er meget vigtige for den hydrauliske modstand, som planter udgver
mod strgmmen.

Fx har landformen af den amfibiske plante sideskarm en mere stiv struktur end de
mere bgjelige undervandsformer og udever derfor en stgrre modstand, mens
sumpplanter og egentlige landplanter udgver den stgrste modstand mod vandets
stremning.



Forskellige mader at skare grede pa

* Selve gredeskaringen varierer pa flere punkter. Den strekker sig fra ingen skaering
overhovedet, over selektiv skaring af usnskede arter, skaring i en eller flere
stremrender, skaring af brinkerne og endelig til fuld skzering af al grade.

* Grgden kan skares i sma vandleb med almindelig le eller motorle i stil med en
haekklipper pa langt skaft. Det kraver, at man vader nede i vandlgbet og dermed er
meget tet pa begivenhederne. Det betyder, at man kan sla meget precist og

selektivt. Men arbejdet er hardt og krevende, iseer hvis vandet er dybt og bunden
blad.

* Mejekurv er ofte brugt, idet den kan betjenes fra et kgretgj pa bredden. En smal
mejekurv med klippeaggregat kan benyttes til at klippe greden af fremfor at rykke
den op. Man ser dog ogsa mejekurv rykke nzsten al gregden op og fjerne sten og
andet substrat i de overste dele af vandlgbsbunden, sa vandlgbet skologisk set er
voldsomt skadet, nar indgrebet er ferdigt.



Skaering pa brinkerne

| smalle, dybt nedskarne vandlgb er der stor skygning af de neddykkede vandplanter
fra planterne pa brinken. Brinkvegetationen kan veare sa tet og kraftig, at de rager
ind over det frie vand og tager nasten al lyset, sa der ikke kan vokse vandplanter.

Selv hvis der vokser vandplanter kan de vare sa fa og afstremningsforholdene sadan,
at det ikke er omkostningseffektivt at skaere dem. | stedet kan man fokusere pa
brinkplanterne, fordi det langt overvejende er dem, som udgver modstand mod
vandets strgmning

Det kan i nogle vandlgb vare hensigtsmassigt at udnytte brinkplanternes
skyggeeffekt forst pa sommeren for at holde grgden i vandlgbet nede, mens det i
andre vandlgb kan vare hensigtsmassigt at sla dem tidligere, sa der bliver
tilstraekkeligt lys til vandplanterne. Disse kan i mange vandlgb, som beskrevet
ovenfor, vare centrale i forhold til at skabe levesteder for fisk og smadyr.



Fuldskaering

* Fuldskaring kan gennemfares for at give maksimal vandafledning. Ogsa i vandlgb der

fuldskaeres vil der vare genvakst af planter; ligesom man, athengig af
skaeringshyppigheden, vil kunne fremme de arter, som vokser hurtigt frem.

* Der kan vare vanskeligt at opna en god gkologisk tilstand ved fuldskaering, idet
planterne fjernes naesten komplet og dermed reduceres levestederne for smadyr og

fisk drastisk.



Stromrendeskaring

Som tommelfingerregel vurderes, at hvis 25 % af greden skares bort opnas en forbedring af
vandfgringsevnen pa 50 % af maksimum. Skzres 50 % bort opnas en forbedring pa 75 % af
den maksimale forbedring af vandfgringsevnen

Den miljgmaessige fordel vurderes til at veere meget virkningsfuld for vandlgbets
formudvikling, idet der selv i et kanaliseret vandlgb kan igangsattes en udvikling frem imod
et mere varieret forlgb med stgrre fysisk variation

Gentagne gregdeskaringer i stremrenden kan pa sigt fremme blot en enkelt planteart her,
mens flere arter kan optrazde uden for stremrenden

Man kan forene den generelle stremrendeskaering og netvarksskaring. Sa vil greden skaeres
i den gennemgaende strgmrende, men der efterlades gredeger, hvorved vandstrgmmen
opdeles i flere stremme mellem mosaikker af gredeger samtidig med, at den overordnede
strgmning opretholdes.

Kombinationen ovenfor tilgodeser de fleste af vandlgbets biologiske komponenter. Der er
rige muligheder for at variere skaeringsmonstrene, men det krzver tid og erfaring at
anvende metoden, hvorfor den er mere omkostningsfuld at praktisere end ovrige
stromrendeskaringsmetoder.



Selektiv grodeskaring

* Selektiv skaring kan til tider nasten have karakter af naturpleje, idet skaeringen

selektivt fjerner de plantearter, som man ikke @nsker, og efterlader de arter, som
man gnsker at fremme. Pa den ma kan man pavirke vandlgbet med bedre DVPI.

* Den selektive skzring kan dog ogsa udfgres af hensyn til savel biodiversiteten som
vandafledningsevnen ved hgje vandferinger. Det selektive vil sa ofte omfatte at skaere
kantplanterne, som er stive og stikker hgjt op og netop gver den stgrste hydrauliske
modstand ved hgje vandstande og vandfgeringer.

* Det krever dygtige amaend med sans for vandlgbets liv at gennemfare selektiv
grodeskaring og det tager naturligt nok leengere tid. Men resultatet for miljget kan
vaere stort, idet man kan skabe et meget fint vandlgb



Effekter pa vandstand

Planternes stremningsmodstand er ikke entydig og vil eksempelvis afh®nge af
vandferingen.

Overordnet gxlder det, at gregdens hydrauliske modstand stiger linezert med
stromhastigheden. Men sa snart vandstanden vokser og vandet overvejende
strommer hen over groden vokser den hydrauliske modstand meget mindre med
gget stromhastighed.

Undervandsplanternes bgjelige strukturer fgjer sig for vandets bevegelse med
stigende strom og reducerer modtsandsarealet, der vender op mod stremmen og
bremser den.

Vanddybden i de fleste @stdanske vandlgb normalt ikke sarlig stor i
sommerperioden, og alene derfor vil den umiddelbare vandstandssankning ofte ikke
kunne blive saxrlig betydelig.
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Variationer i stremningsmodstand

Stremningsmodstand i vandlgb varierer mellem sommer og vinter

Forsgg pa vandlgbsstrekning viser ndring i modstanden i vandlgbet efter skift fra intensiv
grodeskaering (rod kurve) til en mindre intensiv (gren kurve). Man ville forvente at modstanden blev
storre dvs. Manning tallet mindre ved mindre intensiv gredeskaring. Men det omvendte skete.

| samme undersggelse fremgar det ogsa, at gradevakst tilsyneladende har relativt stgrst betydning for

vandferingsevnen i sma vandlab, idet Manningtallet er mindst (stgrst stremningsmodstand) i vandlab

med lille vandlgbsbredde.
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redeskaeringshyppighed og miljgmal for DVPI

Overordnet set vil grodeskaringer, der gennemfgres mere end én gang i Igbet af planternes
vaekstseson, medfgre risiko for, at vandlgbet ikke nar god gkologisk tilstand

Gennemfgres skaringerne sa der skabes omrader i vandlgbet, hvor planterne kan vere upavirkede af

redeskaering kan det vare muligt, at der nas malopfyldelse i vandlgb, der skares mere end én gang
arligt. Imidlertid er der ganske ringe dokumentation for, hvordan gredeskzringen bedst praktiseres
for at sikre malopfyldelse med DVPI

Tidspunktet for gredeskaering kan ogsa pavirke, hvilken effekt skeringen har pa DVPI. Generelt vil den
negative pavirkning vaere sterst i den periode, hvor planterne vokser mest, hvilket er i forsommeren
og sommeren, mens effekten vil vere mindst i sensommeren og efteraret, hvor mange arter henfalder.

Refugier vil formentlig veere meget centrale for DVPI tilstandsvurderingen. Derfor kan
vandlgbsstrekninger, hvor kun en begraenset mengde af greden skaeres, formentlig opna god
gkologisk tilstand, safremt der i refugierne forekommer diverse plantesamfund med karakteristika,
der ligner de, der findes i upavirkede vandlgb

Forekomst af refugier i vandlgb, der skaeres med anvendelse af stremrendeskaring eller selektiv
skaring, kan formentlig ogsa indvirke positivt pa den gkologiske tilstand pa straekninger beliggende
nedstrgms.



Konklusioner

Grodeskaring pavirker den gkologiske tilstand negativt. Generelt opnas den mindst skadelig effekt jo
mindre og jo senere pa sesonen, der skeres grade.

Hyppige skaeringer &ndrer plantesamfundet med gget dominans af robuste arter med hurtig
genvaekst og dermed risiko for ikke at na malopfyldelse med DVPI

Der er begrenset dokumenteret viden om forskellige gradeskaringsmetoders effekt pa den
okologiske tilstand.

Grgdeskaring loser ikke i sig selv de generelle problemer omkring afdraning af landbrugsjord og er
ikke tilstraekkeligt til at sikre vandafledningen af de vandlgbsnare arealer i perioder med megen
nedbor.

Grogdeskaring kan ikke deemme op for klimabetingede stigninger i afstremningen i vandigbene,
primart fordi de storste afstremningsproblemer findes i perioder, hvor planterne typisk har en lav
biomasse i vandlgbet, og hvor stremningsmodstanden fra planter er begranset.

Behovsbestemt gredeskaering, dvs. at skeringen kun gennemfgres, nar der er risiko for store
afstremninger, vil give en bedre effekt af gredeskaring end gredeskaring pa faste terminer.



Anbefalinger

Tidspunktet for gredeskaring bor i hgjere grad planlaegges efter
afdreningsbehovet, saledes at der i hgjere grad er tale om behovsbestemt
grodeskaering, der tager hensyn til forholdene i de enkelte ar.

Den okologiske tilstand vurderet med alle tilstandselementer tilgodeses
bedst ved at begrense antallet af grodeskaeringer, omfanget af
grodeskaringen (andelen af vandlgbsprofilet der skares) samt ved at
grodeskare sent pa sesonen

Overordnet set vil gredeskaringer, der gennemfores mere end én gang i

lgbet af planternes vekstseson, gge risikoen for ikke at na malopfyldelse
med DVPI (type 2 og 3 vandigb).

Forudsat at skaeringshyppigheden er den samme, vil pavirkningen fra
selektiv skaering veere mindre



Er der et afvandingsbehov
knyttet til
vandlgbsstraekningen?

Mej Ja
Undlad GS og andet Er vandlabsstrazkningen )
vedligeholdelsesarbejde herunder omfattet af VRD, HD eller
fiemelse af dodt tree Maturbeskyttelsesloven? y
Ja Mej
GS gennemfores under hensyntagen til vandiebs- Tilpas gredeskeering til af-
lovens formal. Mht. de miligmasssige krav skal GS vandingsbehovet
gennemferes under hensyntagen til Er dette stort maksimeres
1) natur- og miljgmal og vandafledningsevnen
2) sdledes at vandlebets fysiske tilstand ikke gennem fuld skaering
ndres (§3)
Type 1 vandlab Type 2 og 3 vandleb
L~
Gennemfar GS jf. principperne i boksen nedenfor Gennemfar GS jf. princippemne i boksen nedenfor
Inddrag brinkskazring ved risiko for store vandferinger samt i | store type 3 vandleb kan gredesksering ofte
vandleb med ringe fysisk variation som alternativ til udelades uden det pavirker vandafledningsevnen

bundskasring
Undlad GS i vandleb med ringe sommervandfaring
IitﬁE.e'gmarm G5 i sandede vandleb

GREDESKERINGSPRINCIPPER — MILJSMAL

Medenstaende tre principper er vigtige i forhold til at na miljemal:

1) Begreens antallet af gredeskaeringer

2) Begreens andelen af vandlebsprofilet der gredeskaeres

3) Grodeskzer sent pa sssonen, sa genvaeksten begranses

| type 2 og 3 vandleb er der risiko for ikke at na miljgmal ved mere end én gradeskazring arligt (DVP1). Skaeres der oftere
skal der efterlades refugier for at na miljemal. Refugierne skal have permanent karakter for at en naturlig udvikling i plan-
tegsamfundene kan paga. Gredeskeringsmetoden spiller en rolle for bade kvantitet og kvalitet af disse refugier, hvilket er

nzrmere beskrevet i kap. 4 og 7. Metoden spiller derfor ogsa en rolle for, hvor sandsynligt det er at na malopfyldelse ved
mere end én arlig skaering jf. punkt 2.

G5 = Gredeskaering i vandlabsprofilet



= Assensforsagene

S

* Grgdeskaringsforsgg over fire ar, der skal undersgge:

— Om vandfgringsevnen kan forbedres ved anvendelse af forskellige
grodeskaeringsmetoder med skaring af stive og oprette planter, som bremser
vandet mest

— Forbedrer metoderne samtidig vakst af undervandsplanter, sa den gkologiske
tilstand samtidig forbedres!?

— Forsgg med skaringer tidligere og senere i vekstsesonen end tidligere udfert




Forsagsdesign

* 65 strekninger: 5 skares som normalt, 30 med selektiv skaring, 30 med selektiv +
brinkskaering.

* 4arigt forseg med skering og data fra 2019-2022.

* Der males kun pa sommervandfgring

SK/ERING AF BRINK: Skaering af 2 m kant (fra brinkfod og 2 m op) og fiemelse af sumpplanter i Tabel 4.1. Forsegsdesign, hvor 65 vandlabsstreekninger er udvalgt, sa der er femn stregkninger | hver gruppe baseret pa faldfor-

vandlabet (se arterne nederst pa figuren). hold og profildybde samt gredeskeeringsmetode oq -tidspunkt under projektets forleb.
SELEKTIV SK/ERING: Fjemelse af sumpplanter men kun i vandiabet (se arterne nedenfor). Faldforhold _ Profil Gredaskearing Tidspunkt Antal straakninger
Kontrol Kanfrol Sarm hidtil Som hidtil 5
Kant: fra brinkfod Godt fald | terrcen Selektiv skegring af sumpplanter Tidlig 5
og2mop Sen 5
| - Skeering af brink samt sumpplanterivandlabet  Tidlig 5
l;"' I.|'i. —_
Vandlob: Vanddzekket ved | Sen >
sommermiddel vandstand Ringe fald I terren Selektiv skaering af sumpplanter Tidlig 5
Sen 5
Skeering af brink samt sumpplanterivandlabet  Tidlig 5
Sen 5
Ringe fald Medgravet Selektiv skeering af sumpplanter Tidlig 5
Sen 5
SUMPPLANTER: REDSKABER: TIDSPUNKT: Skeering af brink Tidlig 5
Pindsvineknop + Sumpplanter fiernes med ‘pincetgreb’ + Tidlig: slut juni, midt august Sen 5
Tagrer eller rykkes op med hand i vandleb. (som beskrevet i regulativer).
F{Br'graas Safremt dette ikke er mUllgt skeeres de. + Sen: slut juli, oktober.
Hej sedgraes = Kant skaeres med mejekurv eller le.
Dunhammer
Ladden dueurt

Brendkarse



Resultater

Det er muligt at bevare den samme vandfgringsevne i vandlgb beliggende i landbrugsland om sommeren, nar der gredeskares pa en
made der i hgjere grad tilgodeser vandlgbenes planter, smadyr og fisk

Vanddybderne om sommeren ®ndres ikke selvom grodeskaringspraksis &ndres

Der er ikke forskel pa vandfgringsevnen om sommeren og heller ikke i vanddybderne i vandlgb, der gradeskzeres henholdsvis tidligt og
sent pa aret. Heller ikke i vandlgb hvor bade brinkplanter og sumpplanterne i vandlgbet bortskares/fiernes, eller hvor kun
sumpplanterne i vandlgbet fjernes

Det er muligt at forbedre de fysiske forhold i vandlgb beliggende i landbrugsland ved blot at &ndre gredeskaeringspraksis. Saledes kan
fiernelse af sumpplanter bevirke, at mere groft substrat blotlegges til gunst for forekomsten af iszr fisk som grred samt smadyr som
slervinger, degnfluer og varfluer.

Der ses positive effekter af at &ndre gredeskaeringspraksis for bade vandlgbenes planter og smadyr. Der ses ingen effekter pa
fiskesamfundene, men det kan skyldes, at flere af forsggsvandlgbene pa grund af ringe nedbar blev terlagte en eller flere gange i som-
merperioden.

De forskellige metoder og tidspunkter for gredeskaring er ikke alle lige gode i forhold til at forbedre forholdene for planter og smadyr.
Gennemgaende giver skaring af brinkplanterne tidligt pa aret samtidig med en fjernelse af sumpplanterne i selve vandlgbet det bedste
resultat for bade planter og smadyr

Det er i nogle vandlgb muligt at gge forekomsten af varfluer, dagn- fluer og slervinger alene ved at &ndre gredeskaringspraksis og
forudsaztter dermed ikke, at der samtidig tilfares groft substrat til vandlgbene som det ellers ofte praktiseres

Det er muligt at oge hyppigheden af smadyrsarter, der har en positiv indflydelse pa DVFI-tilstandsvurderingen, og samtidig reducere
hyppigheden af smadyrsarter, der har en negativ indflydelse ved blot at &ndre gredeskzeringspraksis. De stgrste forbedringer ses i
vandlgb, hvor bade brinkplanter og sumpplanter i vandlgbene bortskares/fiernes.

Det er muligt at forbedre plantesamfundene saledes, at den gkologiske tilstand forbedres vurderet med DVPI ved blot at &ndre
grodeskaringspraksis.



Hvad er afgorende for at na miljgmalet

DVPI &ndrer sig i positiv retning med aftagende dekning af sumpplanter i vandlgbene. Det gzlder
bade de sumpplanter der specifikt skeres samt andre sumpplanter

Bade DVFI og DFFV@ ®ndrer sig i positiv retning med tiltagende gode fysiske forhold i vandigbene
som afspejlet i DFl-indeksvardierne. Dog falder DVFI med oget dekning af flydebladsplanter i
vandlgbene. Det kan haenge sammen med, at dekningen af disse planter iser bliver i hgj i vandlgb
med ringe strgm, hvilket kan pavirke iltforholdene og dermed sammensztningen af
smadyrssamfundene.

Gennemfgres skaringen som tidlig skaering af brinkplanterne med en skzring af sumpplanterne, hvor
undervandsplanterne samtidig skanes, ser vi forbedringer i bade plante- og smadyrssamfundene

DVFI &ndrer sig ikke, hvilket formentligt afspejler, at der skal rigtig meget til for at &ndre pa en DVFI
tilstandsvurdering. Sa selvom vi ser en razkke tegn i den rigtige retning med flere dggnfluer, varfluer og
slgrvinger, er det altsa ikke nok til at ndre pa DVFI vurderingen

DFFVg &ndrer sig heller ikke som folge ®ndret gredeskaringspraksis. Imidlertid kan det skyldes, at
flere vandlgb terrede ud i to af forsggsarene.



Konklusioner fra Assens rapporten

Det er muligt at bevare den samme vandferingsevne i forsggsvandlgbene om sommeren,
ogsa selvom grodeskaringen ®ndres pa en made der i hgjere grad tilgodeser vandlgbenes
planter, smadyr og fisk.

Gennemfgres skaringen som en tidlig skaering af brinkplanterne i kombination med en
skering/fiernelse af sumpplanterne i vandlgbene, hvor undervandsplanterne samtidig skanes,
viser resultaterne, at der kan opnas malbare forbedringer af tilstanden for bade planter og
smadyr

Samlet set peger resultaterne i retning af, at en &ndret grodeskaeringspraksis kan vaere et
effektivt virkemiddel i forhold til at opfylde miljgmalsatningen om god gkologisk tilstand i
sma vandlgb i landbrugslandet uden samtidig at kompromittere vandfgringsevnen om
sommeren

Tilstanden i mange af vandlgbene blev ikke tilstraekkeligt meget forbedret til at na miljgmalet
om god gkologisk tilstand for alle de biologiske kvalitetselementer. | disse vandlgb vil der
vere behov for anvendelse af egentlige fysiske restaureringsforanstaltninger for at na
malopfyldelse. Spgrgsmalet er sa, om sadanne foranstaltninger kan gennemfgres uden
kritiske effekter pa vandfgringsevnen.



Fordele/ulemper med Assens forsgget

Fordele

Projektet viser, at vi kan opna en forbedring af de
miljgmeaessige forhold

Lodsejerne forstar godt logikken i at man fjerne
brinkvegetation, som kan give meget modstand i
vandlgbet iseer ved hgje afstremninger, og
bibeholder vandplanter i profilet, som har mindre
betydning for afvandingen.

@get fleksibilitet i gredeskeering hajner chancer for
at ga l?’lalopfyldelse hvis det ikke virker g@r vi noget
andet!

Lodsejerne forstar godt og er positive overfor at vi
skal forbedre miljgforholdene.

Der har veeret god dialog omkring
gredeskeeringsforsaget som styrker det gode
samarbejde.

Ameendenes og vandlgbsfolkenes viden om
vandl@bene bruges pa en bedre made — det er ikke
"som vi plejer”!

Det har veeret en god historie - politisk!

Resultaterne er dokumenteret ved faktiske malinger
ikke beregninger!

Udfordringer

Starre krav til udbudsmaterialet — hvordan handtere med den
mere fleksible tilgang til gredesksering, nar vi samtidig skal
saette gkonomi pa?

Hvordan formulere vi en mere fleksibel tilgang til gredeskeering
i regulativerne der er afhaengig af;
* \ejret (vade og tarre ar)
* Pludselig eendring i gredeskaeringssammensaetning
* At man ikke kan/ma bruge pincet hvert ar
* At grodskaeringsseesonen skal haenge sammen
tidsmeessigt rent praktisk.

Hvordan dokumentere vi lodsejernes ret til afledning af vand,
nar vi teenker mere fleksibelt (i tilfeelde af klagesager)

Hvordan formulere vi teksten i regulativet, sa der ikke er tvivl
om administrationsgrundlaget?

@get krav til vandlebsmedarbejderen - flere besigtigelser

@get krav tilamaandene — mere uddannelse?



Ex pa tilretteleggelse af kommende
vandlgbspleje i regulativerne
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Hovmosen forsgg

e 4 strekninger af 50 meter

* Transekter pa 5 meter undersggt, dvs.
10 transekter pr forsggsstraekning

* Alle planter, hvor roden bergrer
vandet, er registreret i hvert transekt

* Efter gennemgang vurderes de mest
dominerende planter hele 50
straekningen.
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