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1 Indledning

Faxe Forsyning gnsker at gge forsyningssikkerheden og vil gerne gge antallet af

indvindingsboringer, hvorfra der indvindes drikkevand.

Konkret er det gnsket at etablere 2 nye boringer i skoven nord for Haslev, i hen-
holdsvis Nordskoven og Haslev Orned.
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2.1

2.2

2.3

Med naervaerende notat beskrives og dokumenteres modelberegninger af effekten
pé grundvandsmiljget ved at inddrage de 2 nye boringer i driften. Beregningsresul-
taterne vurderes i forhold til p&virkning af v&d natur i omradet.

Formalet med notatet er give et grundlag for Faxe Kommunes sagsbehandling.

Beregningerne udfgres med seneste version af Faxe Vandforsynings grundvands-
model /1/-/3/. Modellen er Igbende vedligeholdt og tilrettet, og seneste version er
fra 2023 /4/.

Nuvaerende forhold

Indvinding

De naermeste stgrre indvindinger er Faxe Vandforsynings egne kildepladser ved
Baekvej, der ligger ca. 1000 m syd for de nye boringer, og Energivej, der ligger
omkring 2000 m gst-sydgst for de nye boringer.

Der indvindes i alt ca. 2.000.000 m3/ar fra de 2 kildepladser. Indvindingen ved
Energivej er lidt stgrre end indvindingen ved Baekvej.

Der henvises til Tabel 1 nedenfor for 2021 indvindingsfordelingen mellem de 2 kil-
depladsers 4 boringer (reference scenariet).

Herudover ligger der en raekke mindre private indvindinger, der forsyner private
husholdninger. Der er meget begraenset data p& Jupiter om indvindingernes stgr-
relser og drift. Der synes ikke at vaere anden betydende indvinding indenfor en ra-
dius pa ca. 2 km end Forsyningens egen.

Geologi/hydrogeologi

De 2 nye boringer planlaegges filtersat i kalkmagasinet. Kalkoverfladen traeffes
omkring kote +15 til +20 m. Over kalken traeffes i omradet generelt ler til terreen,
der ligger omkring kote +35 m.

I modellen findes gverst et deeklag p8 10 - 15 m, der primaert er karakteriseret
som lavpermeabelt ler. Herunder traeffes kalken. Den geologiske model, der ligger
til grund for grundvandsmodellen, er baseret p& boringer fra omradet.

Det er kalken (DK205_dkms_3624_kalk), der udggr det primaere grundvandsma-
gasin (modellag 6-8). Der er hverken under Haslev by eller under omrdderne nord
og vest for Haslev registreret regionale eller terraennaere grundvandsforekomster.

Forekomsten (DK205_dkms_3624_kalk) er en “dyb grundvandsforekomst” og er,
jf. Miljgministeriets hjemmeside, i “god kvantitativ tilstand” og i “god kemisk til-
stand”.

Grundvand

Vandspejlet omkring de 2 nye boringer forventes pa baggrund af pejlinger i omra-
det og den kalibrerede grundvandsmodel at ligge omkring kote 28-30m. Grund-
stremningsretningen i det primaere magasin vurderes pa baggrund af den kalibre-
rede grundvandsmodel at vaere vestsydvestlig. Boringerne ligger, ifglge modellen,
p& kanten af oplandet til boring DGU 217.639, der er den nordlige af boringerne
pé kildepladsen til vaerket pa Baekvej.



Figur 1 viser et oversigtskort med placeringen af eksisterende og nye indvindings-
boringer.

Figur 1:

Oversigtskort.
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Modelberegning

Med den opstillede grundvandsmodel er der foretaget en beregning af, hvorledes
den ansggte omlaegning af indvindingen til vaerket pd Baekvej vil pavirke trykni-
veauet i modellens beregningslag.

Den simulerede seenkning i henholdsvis kalkmagasinet, hvorfra der indvindes (mo-
dellag 6-8), og i deeklaget (modellag 1), er vist pa figurerne nedenfor.

Indvindingen fordeles jaevnt over aret.

Grundvandsmodellen router ikke overfladevand, s& aendringer i vandlgbsafstrgm-
ning kan ikke vurderes i forhold til den samlede vandfgring, "kun” i forhold til &en-
dringer i grundvandstilskuddet.

Reference scenarie
I dette afsnit vises modelresultater for den nuveerende situation (se Tabel 1, med
2021 indvinding i referencescenariet).

Det simulerede potentiale for kalkmagasinet er med den nuvaerende indvinding
vist i Figur 2.




Figur 2

Simuleret potentiale i kal-
ken ved den nuvaerende
indvinding fra Faxe Forsy-
nings 4 indvindingsborin-
ger.

Veerdier angivet i m.

Ornedbaekkens forlgb er
vist med lilla signatur
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Det frie vandspejl i terreen (simuleret dybde til vandspejlet) er vist p& nedensta-
ende figur. I de hvide omrdder simuleres det, at vandspejlet star mindre end %2 m
under terreen.

Figuren skal naturligvis tages med forbehold, da terreen er midlet over de 50x50
m, der er modelcellernes stgrrelse.

Figur 3 *;.
Simuleret dybde til grund-
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3.1.1

3.2

Af figuren ses, at vandspejlet generelt star taet pa terraen, de fleste steder hgjere
end 2 m under terreen.

Det bemaerkes ogs8, at det terreennaere vandspejl omkring den vestlige af de to
eksisterende boringer ved Baekvej simuleres at sta lavt.

Afstremning i vandigb

Modellen inkluderer vandigb men p§ en simpel made. Som beskrevet i /2/ er
vandlgbene numerisk lagt ind i modellen som draen med drankoter svarende til 1
m under terraen. Med denne metode foregadr der sdledes ikke routing af vand mel-
lem celler, og der kan sdledes heller ikke ske tab af vand fra dreencellerne. Det be-
tyder, at den simulerede vandfgring udelukkende beskriver grundvandstilstrgmnin-
gen og saledes ikke umiddelbart kan sammenlignes med vandfgringsmalinger. Ri-
melig sammenligning kan dog ske med sommervandfgring efter laengere tgrre pe-
rioder.

I forbindelse med vurdering af indvindingens pavirkning pa vandfgringen i Orned-
baekken, er det derfor vigtigt at holde for gje, at de andringer, der simuleres, kun
relaterer til grundvandsbidraget (der ofte kun udggr en begraenset del af vandfg-

ringen) og ikke den samlede vandfgring.

Der er lavet en opggrelse af den beregnede grundvandstilstramning p& en straek-
ning af Ornedbaekken svarende til ca. 1 km opstrgms og 1 km nedstrgms de nye
boringer.

Ifglge modellen er den samlede grundvandstilstrgmning pd ovennaevnte streekning
60-65 m3/d svarende til ca. 0,7 I/s. Det vides ikke hvor stor den samlede vandfg-
ring i vandlgbet er, men den er formentlig betydeligt stgrre, ikke mindst i lyset af
det omfattende net af render/drzen i skovarealerne omkring &en.

Der er i forbindelse med opsaetning og kalibrering af modellen ikke lokaliseret laen-
gerevarende maleserier af vandfering, der kan medvirke til kalibrering af modellen
og vurdering af beregningerne.

Andringen i denne tilstrgmning ved variation i indvindingen beskrives under de
enkelte scenarier.

Scenarie 1

I dette scenario simuleres hvorledes den ansggte sendring/omlaegning i indvinding
pavirker vandspejlet. Beregningen af seenkninger gennemfgres med udgangspunkt
i referencemodellens indvinding, dvs. simulering af saenkning i forhold til reference
indvindingen.

Bemaerk at den samlede indvinding ikke andres.

Tabel 1 viser en tabel med indvindingen ved de 2 beregninger med og uden de nye
boringer.



Tabel 1

Indvindingsfordeling i de 2
udfgrte modelberegninger

Bzkvej Energivej
217.639 217.377 sce34c sce3de| 217.870 217.1230

m3/d m3/d m3/d m3/d m3/d m3/d

reference 2158 571 1358 1294

scenarie 1 1079 286 685 685 1358 1294

Nedenfor vises den simulerede sankning i kalken (modellag 6), hvorfra der indvin-
des, Figur 4, og ved terraen (modellag 1), Figur 5. Begge saenkninger er i forhold
til den nuveaerende indvinding fra de 2 boringer ved Baekvej. Bemaerk at udsnittet
der vises pa figurerne, er lidt anderledes end for reference scenariet.

Figur 4

Scenario 1
Simuleret saenkning i kal-
ken (modellag 6) ved den

omlagte indvinding.

Veerdier angivet i m.

Vandlgb er vist med tynde
lilla linjer
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Af figuren fremgar det, at pavirkningen af vandspejlet i kalken er begreenset. Der
simuleres saenkninger pa op til 1 m helt boringsneert. Det ses ogsa, at seenkningen
aftager med afstanden fra boringerne, og at saenkningen er under ca. 25 cm i en
afstand pa ca. 1000 m.

Det bemeerkes, at der ved omlaegningen flyttes indvinding fra de gamle til de nye
boringer, hvilket medfgrer at vandspejlet derfor stiger i omrédet omkring de gamle
boringer (negative saenkninger).



Figur 5 viser den simulerede sankning i det terraennaere lag (daeklaget). Af figuren
ses det, at der omkring de 2 nye boringer lokalt simuleres saenkninger pa op til ca.
20 cm.

Figur 5

Scenario 1
Simuleret saenkning i
deeklaget (modellag 1) ved

den omlagte indvinding.

Veerdier angivet i m.

Vandlgb er vist med tynde
lilla linjer
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Igen skal det bemaeerkes, at der simuleres en negativ saenkning (vandspejlsstig-
ning) omkring de gamle boringer.

Ifglge den geologiske model er daeklagstykkelsen i omrédet omkring boringerne
minimum 10 m og den gges mod gst, hvor tykkelsen ofte er over 15 m. Daeklaget
er karakteriseret ved lav permeabilitet (ler). Selvom der med modellen simuleres,
mindre terreenneaere sankninger, vurderes det at veere hydrogeologisk usandsyn-
ligt, at der er hydraulisk kontakt mellem kalkmagasinet og de terreenneaere vand-
spejl, og at vandspejlsseenkninger i kalken vil spredes vertikalt til terreen gennem
dette lavpermeable lerlag af denne tykkelse.

Der er flere arsager til, at modellens beregning af pavirkningen pa det terreennaere
vandspejl vurderes ikke at veere helt korrekt. Den vasentligste er, at modellen be-
regner det terreennaere lerlag (deeklaget) som et homogent lag uden hydrogeolo-
gisk variation eller vertikal trykgradient, hvilket ikke vurderes at veere tilfaeldet.

Det vurderes desuden, at den vasentligste opretholdelse af det terreennaere vand-
spejl skyldes dynamiske processer i de terreennaere horisonter. Helt lokalt sker der
en terraennaer magasinering i sma og store vandfgrende horisonter, ndr der er ri-
geligt vand (om vinteren/efter nedbgrshandelser). Dette magasinerede vand vil, i
de perioder hvor grundvandsdannelsen er lille, virke kompenserende for saenknin-
ger.




3.2.1

3.3

Hvis nedsivningen fra de terraennzere vandfgrende horisonter gges som fglge af fx
en gget indvinding i kalken vil dette i hgj grad blive kompenseret (nulstillet) af en
gget magasinering i de perioder, hvor der er rigeligt men vand p3 terraen.

Det vurderes derfor sammenfattende, at indvindingen/omlaegningen ikke forventes
at give anledning til pdvirkning af det terraennaere vandspeijl.

Pavirkning pa vandfgring i vandigb

Modellen viser, at den samlede grundvandstilstremning til Orned baekken pd
straekningen opstrgms og nedstrgms de nye boringer reduceres med ca. 5 m3/d
svarende til omkring 0,05 I/s. Denne reduktion i vandfgringen vil ikke vaere male-
lig.

Af samme 3rsager som diskuteret tidligere i afsnittet, vurderes det, at de geologi-
ske forhold er af en sddan karakter, at den ansggte indvinding ikke vil pavirke
vandfgringen i vandlgb i omradet selvom der simuleres en, omend meget lille, p&-
virkning med modellen.

Scenarie 2, (kumulativt scenarie)

I dette scenario aendres indvindingen i modellen i en radius pa 7-8 km omkring de
nye boringer, til de tilladte maangder. Indvindingen til Baekvej bibeholdes som i
scenarie 1 (det ansggte). Det er valgt kun at opdatere disse indvindinger til den
tilladte maengde, da det ikke vurderes at indvindinger i stgrre afstand kan pavirke
vandspejlet i kalk ved boringerne.

Nedenfor vises simuleret mersaenkning i Kalken (modellag 6-8) og ved terraen
(modellag 1). Mersaenkningen er vist i forhold til referenceberegningen, der afspej-
ler 2021-indvindingen.
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Figur 7

Scenario 2

Simuleret udbredelse af
mersankningen i daeklaget
(modellag 1), den kumula-

tive effekt (tilladt indvin-
ding).

Nedre graense for farveskala er
5cm.

Veerdier angivet i m.
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Af modellen (og figurerne) fremgdr det, at den kumulerede pavirkning pa kalkfor-
mationen omkring de ansggte boringer, er simuleret til op til 1 m.

Terraenneert simuleres saenkninger p& 15-20 cm omkring boringerne.

Af samme 8rsager som naevnt tidligere vurderes det, at modellen overestimerer
saenkningsudbredelsen gennem det lavpermeable daeklag til toppen af laget. Det
vurderes derfor ogsa i dette scenarie at indvindingen ikke vil pavirke de terraen-
neere vade naturtyper herunder vandligb.

Pavirkning af grundvandsforekomster

Den gnskede omlaegning af indvindingen foregar indenfor samme grundvandsfore-
komst. Omlaegningen vurderes séledes ikke at give anledning til pavirkning af fo-
rekomsten som helhed.

Sammenfatning

Med udgangspunkt i de udfgrte simuleringer med grundvandsmodellen holdt op

imod de faktiske lokale hydrogeologiske forhold, vurderes det, at den gnskede om-

laegning af indvindingen hverken giver anledning til en betydende pavirkning af
vandspejlsforholdene i grundvandsforekomsten (K205_dkms_3624_kalk) eller de
terraennaere vandspejl (herunder vandigb).
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