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1 Baggrund

COWI har i 2012 gennemfart en teknisk og biologisk forundersggelse af et vAdom-
radeprojekt i omradet (COWI 2012%) suppleret med jordbundsanalyser for COF og
fosfor fra 2022. Naturstyrelsen har indgéet projektaftaler med samtlige lodsejere.

Ved stormfloden i oktober 2023 brgd Preestg Fjord igennem diget ved pumpehuset
og i dag er der saledes fri hydraulisk forbindelse mellem fjorden og projektomradet.
Dette eendrede forudsaetningerne for projektet vaesentligt.

Denne supplerende forundersagelse beskriver et revideret projekt. Dets formal er
at sikre, at det naturmaessige potentiale i omradet bliver fuldt udnyttet ved fortsat fri
dynamik mellem fjord og &dal samt, at ejendomme og tekniske anleeg sikres mod
senere stormflodsheendelser.

Inden realisering af projektet har Naturstyrelsen bedt om at den eksisterende tekni-
ske forundersggelse opdateres og suppleres pa fglgende omrader:

U  Opdatering af de biologiske feltundersggelser. Undersggelserne koncentreres
om omrédet, hvor Orup Baeks nye tracé skal anleegges, og hvor der skal fore-
tages terreenreguleringer. Undersggelserne skal danne grundlag for en Natura
2000 veesentlighedsvurdering.

U GPS-opmalinger af anlagte terraenreguleringer, digegennembrud, nye tekni-
ske anleeg (anlagt efter 2012 som fx. mini-renseanlaeg) samt vejbane pa Lin-
dersvoldvej pa en straekning af ca. 400 m og underfgringen ved Lindersvold-
vej.

U Fastlpbggelse af onor mal hRjvandstando.
en hgjvandstand, der forekommer 5-10 gange arligt. Den er saledes lavere
end medianmaksimum.

U Vurdering af, hvilken effekt digegennembruddet har pa beregningerne af kveel-
stof-tilbageholdelsen. Hvilken effekt har det, at der er fri dynamik med fjorden,

1cowl. Vadomradeprojekt Orup Baek - teknisk-biologisk forundersggelse. Naturstyrelsen Storstrgm,
2012
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og det dermed er brakvand opblandet med vand fra oplandet, der pavirker
projektomradet.

U  Status for gammel losseplads
U Opdatering af ledningsregistreringer fra LER

U  Vurdering af fremtidig anvendelse af Lindersvoldvej ved at sammenholde vej-
banens kote i forhold til onor mal hRBjvands

U  Vurdering af afvandingsforholdene hos ejendommene langs Lindersvoldvej.
U  Vurdering af pumpehusets tilstand

U  Sikring af ejendommen pa Lindersvoldvej 15 og campingpladsen mod hgj-
vandshaendelser

U Omleegning af kirkestien ved krydsning af Orup Baek og Engsg
U  Omleegning af drikkevandsledninger
U Vurdering af behov for:

U  Yderligere undersggelser eller enkle afveergeforanstaltninger som et
dige, periodevise lukninger eller begreensninger af tung trafik.

U Konsekvenser for Sjeellandsleden

Dette projekt ligger under Naturstyrelsens klima-lavbundsordning i overensstem-
melse med bekendtggrelse nr. 211 af 8. februar 2022 og senere bekendtgarelser.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A286907-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Supplerende TFU og Projekt Orup Baek okt25.docx
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2 Eksisterende forhold

2.1  Omradets historie
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Figur 2-1 Projektomradet med DTK25 som baggrund (© Geodatastyrelsen)

Projektomradet kan naturgeografisk opdeles i to omrader, der er delt af Lin-
dersvoldvej. Omradet sydgst for Lindersvoldvej bestar af sandede marine aflejrin-
ger. Dette omrade er en tidligere fijordarm, der ved landhaevningen er blevet tar-
lagt. Indtil omkring 1960 var der stadig en sg (Grgnnemose) i den nordlige del af
omradet, og omradet blev anvendt til graesning og hgslet. Det er kun dette omrade,
der er en del af Natura 2000-omradet.

Figur 2-2 Projektomradet med det lave méalebordskort som baggrund (© Geodatastyrelsen)

Omradet nordvest for Lindersvoldvej bestar af en blanding af ferske aflejringer med
hait organisk indhold og moraeneaflejringer. Dette omrade har haft karakter af en
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adal med moser, indtil det blev afvandet. Den fgrste afvanding startede med grgft-
ning. Omradet blev brugt til graesning og hgslet, indtil pumpelaget blev etableret i
1961.

Efter etablering af pumpelaget har stort set hele omradet vaeret i omdrift med det

resultat, at terreenet nordvest for vejen har sat sig med op til 1 meter pga. afbraen-
ding af organiske jorde.

2.2  Digebrud

Ved gennembruddet af diget under stormen i oktober 2023 forvandledes store dele
af projektomradet dramatisk. Omradet sydgst for Lindersvoldvej er i dag genskabt
som en fijordarm med fri hydraulisk forbindelse med Praestg Fjord. Omradet nord-
vest for vejen er en vad &dal med Orup Baek lgbende gennem et vadomrade med
vandstande pa op til 1 m eller mere (se Bilag A).

Figur 2-3 Pumpehuset med Sivet og Grgnnemose i baggrunden i dagene umiddelbart efter
stormfloden 2023 (Naturstyrelsen, 2023).

2.3 Natur

Sivet

Syd for den gamle brandvej lgber det nye vandlgb gennem en kultureng (Sivet),
der er § 3-udpeget i den nordvestlige del. Engen har veeret omlagt (se Figur 2-5)
og tilsdet og er domineret af eng-svingel og almindelig rajgrees. Der blev fundet 50
arter. De fleste arter blev fundet langs den nordlige kant, der ogsa er omfattet af §
3, mens der blev fundet 29 arter i de centrale dele af engen med en blanding af ar-
ter, som kraever nogen nzering, men ogsa arter, der klarer sig bedre med mindre.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A286907-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Supplerende TFU og Projekt Orup Baek okt25.docx
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Arealet har udviklet sig til vigtige fuglerasteomrader. Engen bliver afgreesset med
kveeg.

| den sydligste del af engen ud mod fjorden er der kortlagt strandeng (habitatnatur-
type 1330) foran diget. Engen er vokset til i tagrar. Pa diget er der en strandover-
drev-lignende vegetation, der dog er groet en del til i vedplanter, brombaer og tag-
rgr. Diget er ikke kortlagt som habitatnaturtype.

Lindersvoldvej 15

P& gst siden af ejendommen pa Lindersvoldvej 15 er der registreret en § 3-eng.

Engen vurderes ud fra artssammensaetningen at vaere relativt neeringspavirket. |
den lavere del ned mod de oversvgmmede omrader er engen forholdsvis artsrig
med mere end 50 arter registreret. P& de hgjere liggende arealer mod ejendom-
men pa Lindersvoldvej 15 er engen mere artsfattig og dreenet. Engen er tidligere
blevet afgreesset.

Pa sydsiden af vejen er der ogsa registreret § 3-eng. Denne eng bliver slaet og er
relativt tar.

De vurderes ikke at vaere veerdifulde engarealer, da de kun rummer almindelige ar-
ter og er naeringsstofbelastede.

Figur 2-4 Engareal i Grgnnemose mellem Lindersvoldvej og Orup Baek

https://cowi.sharepoint.com/sites/A286907-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Supplerende TFU og Projekt Orup Baek okt25.docx
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Figur 2-5 Ortofoto fra 2019, hvor kulturengen i Sivet lige er blevet omlagt (COWI, 2019)

Grgnnemose

Ved etablering af det nye algb krydses en eng. P& nordsiden af den gamle brand-
vej er den vestlige og nordlige kant udpeget som § 3-eng (se Figur 2-4). Der har
tidligere veeret en sg omgivet af mose, der begge er § 3-registreret. Sgen og mo-
sen ligger dog under vand i dag. Det er en forholdsvis artsrig eng, hvor 29 arter re-
gistreret. En blanding af arter som kreever nogen naering, men ogsa med arter, der
klarer sig bedre med mindre. Engen har vaeret omlagt og her er bade meget eng-
svingel og almindelig rajgraes. Arealet greesses af kvaeg og stgder op til de store
oversvemmede enge, som har udviklet sig til vigtige fuglerasteomrader. Engen er
ikke udpeget som habitatnaturtype.

| den gstlige del af Grgannemose op mod vejen til Feddet ligger et forholdsvist arts-

rigt engomrade (ikke § 3-registreret), som er blevet oversvammet saledes, at det er
meget smalt op mod vejen, og hér var optrampet af kreaturer. 43 arter af blomster-

planter blev registreret. Mod syd og teet pa vejen er engen hgjereliggende og mere

tar med visse overdrevsarter indblandet. Lokaliteten afgreesses af kveeg, og vurde-
res kun at veere lidt naeringspavirket.

Med de nye hydrologiske forhold ma man antage, at engens vegetationssammen-
saetning vil udvikle sig mod mere salttolerante arter og engen vil udvikle sig mod en
mere strandengsagtig karakter.

Pa den sydlige del ligger der et gammelt egetreesbevokset dige. Opmalinger af di-
get tyder pa, at kronekanten ligger omkring kote 1,5 m, men der kan veere lavere

lunker. At forhgje diget vil potentielt kunne skade egetreeerne og den gvrige vege-
tation. Det foreslas derfor at lave et hgjere fremskudt dige vest for det gamle dige.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A286907-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Supplerende TFU og Projekt Orup Baek okt25.docx
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Fugle

Omradet har efter stormfloden i 2023 udviklet sig til en god fuglelokalitet, der til-
traekker et stort antal ande- og vadefugle. Ifglge data fra Bo Kayser (Dansk Ornito-
logisk Forening) er det tydeligt, at andefuglene var stort set fraveerende inden
stormfloden, men hurtigt indtog Sivet? efter stormfloden, mens engene ved Lin-
dersvold farst blev indtaget i foraret 2024 (Figur 2-6). Vadefuglene kom til, da
vandstanden faldt igen sidst pa foraret (Figur 2-7).

Andefugle manedsopdelt
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Figur 2-6 Observationer af andefugle indenfor projektomradet fra 2022 til sommeren 2024 (Bo
Kayser og Dofbasen.dk)

2| Dofbasen omfatter l okaliteten 0Siveto b
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Vadefugle manedsopdelt
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Figur 2-7 Observationer af vadefugle indenfor projektomradet fra 2022 til sommeren 2024

Fiskefauna

Brakvandsgedden er gaet kraftigt tilbage i hele @stersgen. Arsagerne til nedgan-
gen i geddefangsterne i Danmark er ikke undersggt. De danske brakvandsgedde-
bestande har flere gange inden for de sidste 60-70 ar formodentlig veeret udsat for
heendelser med saltslaninger® med massedgd til falge, og efter saltslaningen i
1969 er fangsterne gaet mere drastisk ned end tidligere og har ikke siden veeret i
naerheden af niveauet far.

Preestg Fjord har tidligere huset en stor bestand af brakvandsgedder og der er i de
senere ar foretaget en reekke indsatser for at forbedre gydeforholdene for brak-
vandsgeddebestanden i Praestg Fjord.

| 2020 etablerede Vordingborg Kommune e n geddefabrikdi Hulebaek, et tillgb til
Even A, der udmunder i Preestg Fjord, der bestar af en opstemning i fordrsmane-
derne, der skaber en lavvandet oversvgmmet eng, hvor gedderne kan gyde og det
varme vand bevirker, at seggene klaekkes hurtigt.

Det vurderes, at omradet ved Orup Baek vil kunne skabe teet pa optimale gyde- og
opvaekstforhold for brakvandsgedderne. De lavvandede omrader i Grgnnemose Vil
veere oplagte gydeomrader for gedder og i tilfeelde af saltslaning vil de kunne van-
dre op i den mere ferske engs@ ved Lindersvold, som i sig selv ogsa vil veere vel-
egnede gyde- og opvaekstomrader.

SEn osaltsl-ningd er en | bngerevarende periode
fBre at brakvandsgedderne bliver oOsaltsl -edeo,
vaeske- og saltbalancen i kroppen.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A286907-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Supplerende TFU og Projekt Orup Baek okt25.docx
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2.3.1 Bilag IV-arter inden for projektomradet

Spidssnudet frg, springfrg og stor vandsalamander

Nord for brandvejen i Grgnnemose |a der inden stormfloden 2023 nogle mindre
vandhuller, hvor der er fundet spidssnudet frg og springfrg i 2022 (Naturdata.dk).
Der er ikke nogen registreringer af stor vandsalamander, men den har med stor
sandsynlighed forekommet i vandhullerne omkring Grgnnemose. Disse vandhuller
er blevet oversvgmmet ved digebruddet og er i dag bade pavirket af saltvand og
huser formentlig en fiskebestand. Da alle tre arter 1 og saerligt stor vandsalaman-
der - har en lav salttolerance ma det antages, at de er forsvundet fra Grgnnemose,
men i kan findes i de vade enge ved Lindersvold og andre vandhuller nord for Lin-
dersvoldvej.

Projektet vurderes ikke at omfatte aktiviteter, der risikerer at medfagre pavirkning af
yngle- og rasteomrader for hverken spidssnudet fra eller stor vandsalamander.
Dels vurderes de ikke at forekomme i omradet og dels foregar anleegsarbejdet
uden for paddernes vandringstid. En pavirkning af den gkologiske funktionalitet af
omradet for arten kan derfor udelukkes.

Flagermus

Omradet er uden tvivl fadesggningsomrade for en raekke flagermus. Disses livsvil-
kar er blevet forbedret efter stormfloden. Landskabet er blevet bedre for de arter,
der sgger fade i mere &bent terraen - i starst grad for vandflagermus, der har faet et
nyt fadesggningsomrade over de nye enge og s@er. Ingen af de planlagte tiltag
omfatter aktiviteter (feeldning af gamle traeer eller nedrivning af bygninger), der kan
pavirke yngle- og rastesteder for flagermus ligesom de heller ikke vil veere til fare
for enkeltindivider. Naletraeerne langs den sydlige bred af engs@en samt elletrae-
erne i Grgnnemose, der anbefales faeldet, er ikke vurderet egnede som yngle- og
levesteder for flagermus.

Ifglge naturdata.dk og artsportalen er der ikke fundet andre bilag IV-arter indenfor
projektomradet. Under feltarbejdet i efteraret 2024 blev der heller ikke fundet bilag
IV-arter pa de undersggte lokaliteter. Heller ikke under feltarbejdet ved forundersg-
gelsen i 2012 blev der fundet bilag IV-arter.

Andre bilag IV-arter

Det kan ikke udelukkes, at odder kan forekomme i omradet. Der er i de seneste ar
dukket odder op ved flere gstsjeellandske vandlgb i herunder Tryggeveelde A. Det
antages at veere svenske oddere, der krydser @resund og det kan ikke udelukkes,
at der kan forekomme odder i omradet, da det er et velegnet odderhabitat.

Der er ikke registreret lgvfrg i omradet. Den naermeste bestand er ved Hejreskov
pa Jungshoved. Afstanden (over land) er ca. 15 km. Siden omkring 1990 er der for-
taget en omfattende kortlaegning af arten overalt i Danmark, og det forekommer
usandsynligt, at den skulle forekomme i omradet.

| Natura 2000-vaesentlighedsvurderingen er der foretaget en vurdering af alle rele-

vante bilag IV-arter, og for ingen af dem er det vurderet, at der kunne vaere en po-
tentiel vaesentlig pavirkning.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A286907-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Supplerende TFU og Projekt Orup Baek okt25.docx
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2.3.2 Natura 2000-veesentlighedsvurdering

Der er foretaget en Natura 2000-veesentlighed vurdering, hvor der er foretaget en
gennemgang af potentielle pavirkninger for de enkelte naturtyper pa udpegnings-
grundlaget, der konkluderer, at ingen af naturtyperne vurderes at blive veesentlig
pavirket af projektet, og at projektet sdledes ikke er til hindring for opnaelse af gun-
stig bevaringsstatus eller vil fare til en pavirkning af Natura 2000-omradets integri-
tet (COWI, 2025).

2.4  Fastleeggelse af hgjvandstand

To vandstande er seerlig relevante i forhold til design af fremtidig sikring af tekniske

anl pg i omr-det. Den ene kunne man kal de en
kommer 5-10 gange arligt. Den anden er en vandstand, der svarer til en nuvae-

rende 50-100 arshaendelse, som diger skal dimensioneres efter.

Datagrundlag

Der er ingen leengerevarende tidsserier med vandstandsmalinger inde i Praesta
Fjord. Malestation i Radvig Havn i Fakse Bugt, der har en lang tidsserie. Derud-
over har vi nogle enkeltmalinger i Preestg Havn fra stormfloden i oktober 2023,
som kan anvendes til at sammenligne med data fra Rgdvig Havn.

Stormflod 2023

Den 20. oktober 2023 blev den hgjeste vandstand ved Rgdvig Havn malt til 1,69 m
DVR90, hvilket omtrent svarede til en 100-arshaendelse (Kystdirektoratet, 2024).
Samtidig blev der i Hesnaes Havn pa Falster malt 2,39 m#. Beretninger fra Preestg
Havn bevidner, at vandstanden med sikkerhed var over 2,0 m og maske op til 2,40
m. Der er ingen tvivl om, at stuvningseffekten er markant under seerlige vindfor-
hold. Vi vil i denne vurdering en konservativ tilgang og seette den maksimale vand-
stand i Preestg Havn til 2,39 m, hvilket er den samme, som den malte vandstand i
Hesnaes Havn.

Dronefotos taget i dagene umiddelbart efter stormfloden samt ortofoto fra slut april
2024 sammenholdt med den digitale hgjdemodel tyder p3, at den maksimale vand-
stand syd for Lindersvoldvej ved 2023-stormfloden 1& omkring kote 1,65 m (se Fi-
gur 2-3).

Hvis vi antager, at situationen i oktober 2023 kan anvendes til at beskrive forskel-
len mellem vandstanden i Radvig Havn og Praestg Fjord, s middel af arlige hgj-
vander skgnnes at veere ca. 40% hgjere i fjorden end ved Rgdvig Havn.

4 Se billederne af weekendens voldsomme vejr i Danmark | Kristeligt Dagblad

https://cowi.sharepoint.com/sites/A286907-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Supplerende TFU og Projekt Orup Baek okt25.docx
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Figur 2-8 Vandstande i DVR90 d. 20. oktober 2023 (© COWI).

Kystdirektoratet har opdateret statistikker for ekstraordineere hgje vandstande
langs de danske kyster. Disse statistikker er baseret pa vandstandsdata fra 69 ma-
lestationer, indsamlet frem til ultimo 2023. Statistikkerne omfatter saledes stormflo-
den den 20. til 21. oktober 2023 og stormen Pia den 21. december 2023. Neerme-
ste station er Rgdvig Havn. Det resulterer i nedenstaende hgjvandsstatistik.

Tabel 2-1 Statistisk middeltidsvandstand ved Rgdvig Havn samt skennet middeltidsvandstand i
Preestg Fjord ( (Kystdirektoratet, 2024)

Gentagelsesperi- Statistisk middel tids vandstand, Rgd- Skgnnet middel tids vandstand,
ode vig Havn (m DVR90) Preestg Fjord

20 1,54 2,16

50 1,64 2,30

100 1,71 2,40

Oversvgmmelser januar 2024

Den 3. januar 2024 var vandstanden ogsa i projektomradet, men ikke s& hgj i fjor-
den. Oversvgmmelserne 3. januar 2024 skyldtes primeert en kombination af vand-
maettet jord kombineret med kraftig nedbgar.
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Figur 2-9 Dronefoto fra dagene efter stormfloden oktober 2023 set mod gst. Ejendommen i mid-
ten af billedet er Lindersvoldvej 15.

| 5Bilag E ses en raekke terreenpejlinger af den tydelige markering af den hgjeste
vandstand d. 3. januar 2024. Nord for Lindersvoldvej har vandstanden ligget ca.
mellem kote 1,52 og 1,56 m DVR90 d. 3. januar 2024 og syd for Lindersvoldvej
omkring kote 1,60 m DVR90. Niveauet var saledes naesten det samme som ved
2023-stormfloden, men med ferskvand.

Sikringskote til stormflod

Vandstanden i projektomradet var saledes ca. 75 cm lavere end ude i fjorden ved
stormfloden 2023. Heller ikke ved den ekstreme vinterafstrgmning i januar 2024
var vandstanden hgjere end ca. 1,60 m DVR90. En dimensioneringskote pa 2,35
m vil sikre ejendomme og sarbare tekniske anlaeg. Derved vil diget kunne holde til
en 100 ars haendelse de naeste 100 ar ift. DMIs vurdering af 50-percentilen for
havspejlsstigninger.

ONormal 6 hBjvandstand

| projektomradet vil der kunne vaere en nedbgrsbetinget vandstandsstigning, som
forsteerkes ved sammenfald med hgjvande i fjorden. Udlgbet til fiorden gennem
rgrskoven er relativt smalt og virker som en flaskehals (se Figur 2-10).

Brounderlgbet ved Lindersvoldvej kan ligeledes veere flaskehals ved store afstram-
ningshaendelser
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Figur 2-10 Udlgbet gennem rgrskoven under faldende vandstand.

En vandstand i fiorden pa 0,56 m forekommer typisk to gange arligt. Pa baggrund
afovenstdendee st i mer es den 0 n o ripaidktemrdud fil atvegrel st an
10 % hgjere end i fiorden, hvilket giver en vandstand pa 0,62 m.

2.5 Afvanding og tekniske anlaeg

2.5.1 Pumpehus

Siden stormfloden oktober 2023 har pumpehuset ikke veeret i funktion. Adgangsve-
jen til pumpehuset blev gdelagt ved haendelsen, da diget blev skyllet vaek. Desu-
den blev trappen til platformen foran pumpehuset gdelagt (se Figur 2-11).
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Figur 2-11 Pumpehuset

COWI har udfgrt en byggeteknisk inspektion af bygningen. Selve bygningen og
fundamentet har ikke lidt overlast ved heendelsen. Der er ingen synlige skader i
form af revner eller saetninger i bygningen, der tyder pa, at den har lidt skade. Man
kan derfor lade bygningen sta, hvis man sikrer den pa gstsiden mod erosion. Der
skal foretages noget oprydning og afmontering af el. Lasrevne betonelementer kan
leegges som erosionssikring langs pumpehuset gstside. Pumpehuset kan eventuelt
indga som et kulturminde og en informationspost pa Sjeellandsleden.

2.5.2 Brandvej

Der har tidligere veeret en brandvej pa sydsiden af Orup Baek og tvaers over sivet til
vejen til Feddet. Denne brandvej ligger under vand pa en del af straeekningen nu og
kan ikke bruges. Midt- og Sydsjeellands Brand og Redning® har oplyst, at der ikke
stilles nogle myndighedskrav til, at der skal veere en brandvej, da adgangsforhol-
dene ad vejen til Feddet vurderes tilstraekkelige. Der foreslas derfor ingen tiltag
her.

2.5.3 Losseplads ved Lindersvold

Der er registreret forurenet jord (V2) pd matriklen 1bb Lindersvold Hdg., Roholte.
Forureningen er registreret med lokalitets id 351-00002. Matriklen har tidligere vee-
ret anvendt som fyldplads, og der er gjort fund af olie, tungmetaller og losseplads-
perkolat.

5 Personlig samtale med viceberedskabsinspektar Christian Essemann fra Midt- og
Sydsjeellands Brand & Redning d. 14. januar 2025

https://cowi.sharepoint.com/sites/A286907-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Supplerende TFU og Projekt Orup Baek okt25.docx



COWIL
KLIMALAVBUNDSPROJEKT 21

| forundersggelsen fra 2012 blev det konkluderet, pa baggrund af en tidligere un-
dersggelse udfart for Storstrgms Amt i 1997, at hverken dannelsen af methangas,
udvaskning af naeringsstoffer og tungmetaller eller andre miljgskadelige stoffer vur-
deres at have nogen konsekvenser for miljg og sundhed.

Efter gennembruddet af diget i oktober 2023 er omradet ved lossepladsen kommet
til at ligge mere eller mindre under vand og i hvert fald permanent vandmeettet.
Dette projekt aendrer ikke pé forholdene omkring lossepladsen.

2.5.4 Lindersvoldvej

Lindersvoldvej har nogle streekninger, hvor vejbanen ligger lavt i forhold til de nye
afvandingsforhold. Lige gst for krydsningen med Orup Baek ligger vejkoten i 0,83 m
(opmalt november 2024).

Pa en straekning pa ca. 150 m vest for Orup Baek ligger vejbanen i koter helt ned
imod ca. 1 m. P& straekningen vest for Lindersvoldvej 15 er der ogsa en lunke, men
her kommer vejbanen ikke under kote 1,9 m.

Ved en oOnormal hfRjvandstando vil vandet st
gen omkring krydsningen med Orup Beek. Det anbefales derfor, at vejen perma-

nent lukkes for tung trafik og evt. lukkes for al trafik mellem Lindersvoldvej 15 og

vejen til Feddet, nar vandstanden er over 0,5 m i omradet.

Hvis Faxe Kommune gnsker at opretholde vejen som gennemkgrende, anbefales
det, at der foretages yderligere tekniske undersggelser af, hvorvidt vejen skal hae-
ves pa straekningen gst for broen. Dette indgar ikke i dette projekt.

Signaturforklaring

© Terraenkoter Lindersvoldvej

Figur 2-12 Terraenkoter malt hvor Orup Baek krydser under Lindersvoldve;j.
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2.5.5 Lindersvoldvej 12 og 14

Ved Lindersvoldvej 14 har ejeren etableret diger pa sydgstsiden af bygningerne.
Sokkelkoten pa sével stuehus som driftsbygning ligger over kote 3,0 m DVR90, s&
bygningerne vurderes ikke at veere udsat for oversvgmmelser.

Lindersvoldvej 12 ligger trukket noget tilbage og i over kote 3,0 m. Den er derfor
ikke udsat ift. oversvgmmelser.

Begge ejendomme har afvanding til projektomradet bade i form af husspildevand
fra et overlgb fra et minirenseanleeg samt overfladevand (se Figur 2-13). Afvandin-
gen samles i en brgnd (P2) nedenfor nr. 14. Laveste indlgb er indlgbet med regn-
vand fra Lindersvoldvej 13 i kote 0,44 m, som er i samme kote som udlgbet. Indlg-
bet med spildevand fra minirenseanlaegget ligger i kote 0,91 m.

Fra P2 lgber vandet videre ned i en brgnd nede i kanten til Sivet (P3). Denne

brgnd modtager desuden vand fra en regnvandsfaskine og stod ved indmalingen

d. 31.10.2024 med et vandspejl i kote 0,25 m og et udlgb i kote -0,80 m. | fremti-

denvil denne brgandveerev andf yl dt, mens brRnd P2 ved den
vandstando i kote 0,62 m vil vbre delvist va

Da der er et relativt stort fald i tillgbene til brondene P2 og P3, og der ikke har vee-
ret problemer med aflgb fra ejendommene siden stormfloden, vurderes det, at sy-
stemet fungerer fint med dykket udlgb.

Tagvand fra Regnvand fra
Lindersvolds Lindersvolds
-vej 14

Overlgb fra
regnvands-
faskine

Lindersvolds
-vej12

Figur 2-13 Skitse over afvandingen ved ejendommene Lindersvoldvej 12, 13 og 14. (IK = ind-
lgbskote; AK = aflgbskote; BK = bundkote; VSP = vandspejl. Alle koter i m DVR90)
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Overlgb fra
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VSP: 3,18
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Figur 2-14 Skitse over afvandingen ved Lindersvoldvej 13 og nordpd. (IK = indlgbskote; BK =
bundkote; VSP = vandspejl. Alle koter i m DVR90)

2.5.6 Lindersvoldvej 13

Spildevand fra Lindersvoldvej 13 Igber fra ejendommen via et minirenseanlaeg
(Biokube) mod nord til Orup Beek (se Figur 2-14). Afstanden fra brgnden ved sgen
(B3) til brand B6 i kanten af engsgen er 250 m og faldet 2,8 m, hvilket giver et gen-
nemsnitsfald p- 11, 2a.

For at sikre at udlgbet kan tilses, anbefales det at frileegge de nederste 25 m af
stykke af afvandingen op til brgnd B6, som nedleegges.

2.5.7 Lindersvoldvej 15

Selve huset pa ejendommen pé Lindersvoldvej 15 ligger pa en lille hgj omkring
kote 3,3 m. Men mod sydvest og nordgst er det lavt. Lindersvoldvej udgar et dige
mod sydgst. Udfor ejendommen ligger vejen imellem kote 2,4-2,8 m. For at sikre
mod stormflod foreslas det, at terreenet reguleres mod sydvest og nordgst til kote
2,5 m med flade anleeg mod det omgivende terreen. Mod nordgst er arealet udpe-
get som § 3-eng, og terreenaendringen kraever dispensation.

Ejendommen har septiktank. Septiktankens aflab ligger i kote 2,43 m DVR90, sa
der bar ikke veere problemer med afvandingen pga. hgijt vandspejl i det omgivende
terraen. For at kunne tilse udlgbet og sikre frit aflab frileegges aflgbet fra branden
syd for Lindersvoldvej til Sivet.

2.5.8 Lindersvoldvej 7,9 0og 11

Der er yderligere tre ejendomme pa Lindersvoldvej med aflgb til Orup Baek, som

ikke er kloakerede. For disse ejendomme lokaliseres deres aflab, som frilaegges i
en greft fra projektgreensen og lgber pa terreen ned til engsgen for at sikre frit af-
lgb.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A286907-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Supplerende TFU og Projekt Orup Baek okt25.docx



24

COWL

KLIMALAVBUNDSPROJEKT

259 Dreen

Starre dreen

For stgrre tre draen (rgrlagte vandlgb) er det ikke muligt at lave nedsivning, da op-
landene er store (over 30 gange de potentielle nedsivningsarealer) og den hydrau-
liske belastning dermed ville veere for stor. | stedet fritlaegges disse rgr og fares til

engsgen.

De nye grafter er falgende:

U  Enviderefarelse af et draenudlgb fra Skovridderskoven (herefter benaevnt
Dreen-Vest)

U En fritleegning af Mejerirenden som Igber gennem Roholte (herefter benaevnt
Dreen-Nord)

U Envidereferelse af graften langs Skovshoved Lund (herefter benaevnt Dreen-
Nordgst)

Mindre dreen

Hele omradet har oprindeligt veeret draenet til det nedpumpede niveau. Der ligger
séledes net af dreenrgr under den nuveerende engsg. | forundersggelsen fra 2012
var der sdledes ogsa paregnet slgjfning af dreen i 91 punkter. | dette reviderede
projekt efterlades alle oversvemmede dreen. Afvandingen fra de omkringliggende
arealer uden for projektomradet sikres ved at frileegge dreenene, sa der sikres frit
udlgb til projektomradet. Alle brgnde, der er synlige ved normalvandstand, fiernes.
Der skal slgjfes 8 brgnde og frileegges 12 dreen, se Bilag A.

2.5.10 Diger

Der er flere diger i omradet. Diget mod fjorden ved Sivet er etableret i forbindelse
med oprettelsen af Landvindingslaget Orup Baek. Digets funktion er i dag begraen-
set efter gennembruddet i oktober 2023, men i tilfeelde af hgjvande i fijorden har det
en begraensende effekt pa vandstandsstigningerne pa de bagvedliggende jorde.
Det anbefales, at erosionssikre omkring det eksisterende gennembrud samt ved
det kommende nye udlgb af Orup Beek.

Pa vestsiden af Fedvejen lgber et gammelt dige begroet med egetraeer. Diget er
resterne af et gammelt dige, der omsluttede hele Sivet og Grgnnemose og allerede
kunne ses pa de hgje malebordsblade (se Figur 2-15). Det gamle dige har en kro-
nekote omkring 1,5 - 1,9 m og vil ikke yde tilstraekkelig sikring mod fremtidige
stormfloder. Samtidig indeholder miljget omkring diget bade natur- og kulturmaes-
sige veerdier, der er veerd at vaerne om.

Endelig er der efter stormfloden oktober 2023 etableret nye diger til beskyttelse af
campingpladsen og boligen pa Lindersvoldvej 14. Disse er blevet opmalt i fm.
denne rapport.
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Figur 2-15 Det hgje malebordsblad opmalt 1890 (© Geodatastyrelsen)

Laengde (m) Kronekote, gen- Kronekote, Kronekote , mi-
nemsnit maks. nimum
(m DVR90) (m DVR90) (m DVR90)
Fjorddiget 740 2,25 2,51 1,94
Gl. dige , Fedvejen 338 1,57 1,89 1,00
Nyt dige , campingpladsen 225 2,47 2,68 1,89
Nyt dige, Lindersvoldvej 14 92 1,8 2,03 1,57

2.6  Neeringsstoffer og COF

Kveelstof

Ved forundersggelsen i 2012 blev det vurderet, at gennemfarelse af vadomrade-
projektet ville reducere kveelstofbelastningen til Praestg Fjord med 19.483 kg N/ar.
Heraf ville omtrent 12.500 kg N ville blive omsat i sg- og engomraderne, mens de
resterende ca. 7.000 kg N ville blive reduceret som fglge af aendret arealanven-
delse.

Man ma antage, at disse vurderinger er geeldende for forholdene i dag, dog med
den aendring, at der ved det gamle projekt var etableret en hgjvandsklap ved udlg-
bet af Orup Bzek, hvor der i dag er fri hydraulisk forbindelse mellem fjord og vad-
omradet. Der er derved mulighed for at vandstanden kan sta og fluktuere, samtidig
med, at saltholdigheden vil variere i Grgnnemose og Sivet.
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Hgjere saltholdighed reducerer effektiviteten i kveelstoffiernelsen (Dong Cheol Seo
& Delaune, 2008), hvilket skulle betyde en lavere reduktion. Saltholdigheden i
Praestg Fjord ligger normalt omkring 8-9 a o @ 1562 & , nér det er hgit. Det
er COWIs vurdering, at saltholdigheden inde i projektomradet vil veere s lav, at
den ikke vil have nogen naevneveerdig effekt pa vadomradets kveelstof-effektivitet.
Omvendt vil effekten af fluktuerende vandspejl og den foragede opholdstid have en
positiv effekt pa kvaelstoffjernelsen.

| forhold til naeringsstoffer anbefales det, at de ni ukloakerede ejendomme pa Lin-
dersvoldve;j tilsluttes offentlig kloak saledes, at der ikke ledes spildevand til eng-
sgen.

12 T

O Control
10 C ® NaCl

H K;SO,

O Sea water

=
I
T

Denitrification rate (mg N kg' d”)
o
}

4 -+
2 -+
denitrification rate =-0.20 X salinity + 10.41, R>=0.91
0 t t t t t } t t t } t i
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36
Salinity (%o)
Figur 2-16 Sammenhang mellem denitrifikationshastighed og saltholdighed i sedimentopslaem-

ninger. Undersggelse fra Mississippi River. ( (Dong Cheol Seo & Delaune, 2008).

Fosfor

Der blev i 2022 foretaget en opdatering af beregningen af fosfor-balancen for om-
radet ved gennemfarelse af et projekt svarende til forundersggelsen i 2012 Dette
resulterede i et forventeligt fosfortab pa 514 kg P/ar med det gaeldende regneark
pa davaerende tidspunkt. Regnearket er vedlagt som Bilag B. Vandstanden i dag er
hgjere end ved forudseaetningen for beregningen, og fosfortabet kan derfor forven-
tes, at veere lidt stgrre i dag. Men denne udledning er ikke en konsekvens af dette
projekt, men en konsekvens af digegennembruddet ved stormfloden oktober 2023.

COF

Der er ligeledes i 2022 foretaget en beregning af COFbalancen for omradet ved
gennemfgrelse af et projekt svarende til forundersggelsen i 2012, der gav en sam-
let COFRreduktion pa 1.595 tons COFR-aekv./&r med det geeldende regneark pa da-
veaerende tidspunkt. Regnearket er vedlagt som Bilag C. Vandstanden i dag er hg-
jere end ved forudsaetningen for beregningen og COFreduktionen kan derfor for-
ventes at veere lidt starre i dag. Men denne reduktion er ikke en konsekvens af
dette projekt, men en konsekvens af digegennembruddet ved stormfloden oktober
2023.
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2.7 Ejendomsmeessige forhold

| for&ret 2024 blev landvindingslaget enige om at nedlaegge sig selv med 1. sep-
tember 2025 som skeaeringsdato. Under ledelse af Naturstyrelsen er der blevet gen-
nemfgrt en ejendomsmaessig forundersggelse, og der foreligger projektaftaler med
alle lodsejere Klar til at blive effektueret fra d. 1. september 2025, hvis alle ngdven-
dige myndighedstilladelser foreligger.

2.7.1 Ledningsregistreringer

COWI har forespurgt om ledninger i ledningsregistret for omraderne langs vejen til
Feddet, hvor der skal etableres dige, samt de omrader, hvor der skal graves i for-
bindelse med &bning af drzen eller etablering af nyt vandlgb.

En vandledning fra Orup Vandveerk lgber tveers gennem omradet fra broen over
Orup Baek ved Lindersvoldvej langs den gamle brandvej til campingpladsen. Den
ligger i den nordlige vold langs Orup Baek, som har en topkote péa ca. 1,0 m og som
vil veere vanddaekket hvert 1-2 ar. Middelvandstanden i omradet ligger i kote 0,25
m, sa ledningen vil veere mere eller mindre vanddaekket. Desuden skal ledningen
krydses ved etablering af det nye vandlgbstracé, sa det anbefales, at ledningen
forlaeegges langs Lindersvoldvej og sluttes til den eksisterende ledning i teknikhuset
ved brandvejen. Dette indgar i projektforslaget.

| den vestlige del krydser en trykledning med spildevand fra Lindersvold til Vindby-
holt og en drikkevandsledning den modsatte vej. Spildevandsledningen krydser
gennem den permanente sg@ med en dybde pa maksimalt 0,5 m p& en omtrent 80
m lang streekning ved middelvandstand. Faxe Forsyning har oplyst, at de ikke har
behov for at omlaegge trykledningen. Drikkevandsledningen passerer mellem eng-
sgen og den lille afskarede sg@. Den er permanent vanddaekket ved middelvand-
stand pa ca. 60 m med en maksimal dybde pa 20 cm.
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Grundkort: © Kort & Matrikelstyrelsen.

Figur 2-17 Kort fra TFU 2012 med de indhentede LER-oplysninger

2.8  Veje og stier

| den vestlige del af omradet krydses omradet af en kirkesti mellem Lindersvold og
Vindbyholt. Stien er under vand nu, og det er aftalt med Faxe Kommune, at den
omleegges som en del af projektet, s& den gar gst om det oversvgmmede omrade.

Faxe Kommune og samarbejdspartnere omkring Sjaellandsleden, hvis forlgb pa det
gamle fjorddige er blevet afbrudt ved digegennembruddet, skal tage stilling til om
der skal laves en bro ved gennembruddet eller om Sjeaellandsleden skal omlaegges.
Dette indgar ikke i dette projekt.
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Figur 2-18 Kirkestien gennem engsgen i efteraret 2024.

2.9 Kulturhistorie

Kortlagt kulturhistorie fremgar af Figur 2-19. Der er ingen fredede fortidsminder in-
denfor projektomradet, men drikkevandsledningen krydser gennem beskyttelseslin-
jen for et fortidsminde. Umiddelbart udenfor projektomradet er der lokaliseret flere
ikke-fredede fundsteder for fortidsminder ved langs Lindersvoldvej. Mellem Linder-
vold og Vindbyholt er der ligeledes et ikke-fredet fortidsminde i form af en fund fra
middelalderen. Dette fundsted ligger indenfor projektomradet, men bergres ikke af
projektet.

Der er et par beskyttede sten- og jorddige inden for projektomradet, samt i udkan-
ten af projektomradet. Digerne er beskyttede og ma ikke pavirkes af projektet, og
der skal sdledes tages hensyn hertil i den endelige projektering.

2.10 Fredninger

Treeerne langs alleen til Lindersvold Efterskole er omfattet en fredning fra 1948 (se
Figur 2-19).
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Figur 2-19 Kortlagt kulturarv og fredninger i og omkring projektomradet.

2.11 Beskyttelseslinjer

Dele af projektomradet er omfattet af dbeskyttelses-, skovbygge- og strandbeskyt-
telseslinjen. Ved etablering af anleeg indenfor disse zoner skal der sgges om dis-
pensation hos Faxe Kommune (se Figur 2-20).

.‘y

Strandbeskyttelseslinje

Skovbyggelinje

D Abeskyttelseslinje

Figur 2-20 Beskyttelseslinjer inden for projektomradet.
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3 Projekt og konsekvenser

3.1 Overblik

Da omradet allerede er blevet vadgjort ved stormfloden i oktober 2023, omfatter
projektet primzert forskellige afveergeforanstaltninger til sikring af omradet mod
fremtidige hgjvandssituationer. Det drejer sig om terraenreguleringer og sikring af
afvandingen fra de omkringliggende ejendomme.

De enkelte tiltag beskrives mere uddybende nedenfor og fremgar af Bilag A.

3.2  Orup Baek

For at sikre et fersk udlgb, der kan tiltraeekke opgang af grred i Orup Beek, bgr der
etableres et nyt udlgb afskaret fra pumpekanalen, som nu fremstar som en blind-
tarm pa Praestg Fjord og som vil have nogenlunde samme saltholdighed som fjor-
den. Det vurderes, at Orup Baek lzengere opstrams, hvor der er stgrre fald pa
vandlgbet, har potentiale som gydevandlgb for grred.

Fra ca. 10 m nedstrgms krydsningen af Lindersvoldvej i st. 1.643 omlaegges vand-
lgbet som vist pa Figur 3-1.

Signaturforklaring

[ Projektafgraensning Orup Baek - Projekteret forlgb

—— Orup Baek Opfyldning Orup Baek 9 100 200:m
IS —

Figur 3-1 Projekteret forlgb af Orup Baek.

Af Figur 3-2 fremgar det nye forlab med en beregnet sommermiddel og vintermid-
del vandstand. Det kan ses, at vandlgbet Igber over ved en sommermiddel om-
kring st. 2.000 m, som er lige syd for det eksisterende forlgb, samt ved st. 1.700 m
lige neden for underfgringen under Lindersvoldvej, men holder sig ellers i vand-
Igbsprofilet. Dette er dog forudsat, at vandstanden i Praestg Fjord ikke overstiger
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kote 0,40 m DVR90. Ved en vintermiddel ses der mindre oversvgmmelse af krone-
kant pa streekningen der lgber gennem Grgnnemose og sa igen omkring st. 2.000
m, lige efter vandlgbet har krydset det eksisterende forlgb og er tilbage pa Sivet.

Beregnet projekteret sommermiddel
Terraen hajre

Terraen venstre

Bund

Beregnet projekteret vintermiddel

Kote im DVR90 1:30
25 L

204

7 i
104 PN L1o
M / kY
", A T \‘
by N T R B T
o : NS bl St i N = == L. L b = L Los
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0047 . £ f 1 0.0
\\’\‘\ // %
054 et Los
104 =10
154 15
zu\ N
254 7 25
30 T T T T T T T T T T T T T T T T 30
1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500 2600 2700 2800 2000 0
ase 24022026 /LIWR PrjeiiD : 22434 Staionim 1:5000
Figur 3-2 Leengdeprofil af det projekterede forlgb af Orup Beek (st. 1.643-udlgb) med bereg-

nede vandspejlsniveauer.

Det nye vandlgb far fglgende dimensioner:

Station Betegnelse Bundkote Fald Bundbredde
(m) (m DVR90) (a) (m)

1.643 Start pa nyt tracé 0,1 2,5
2.000 Laveste terraen 0,07 0,08 2,5
2.400 0,05 0,05 2,5
2.976 Udlgb Preestg Fjord -0.1 0,26 2,5

Der skal ansgges om dispensation fra dbeskyttelses- og strandbeskyttelseslinje
hos Faxe Kommune i forhold til gravning af nyt vandigb.

Slgjfning af pumpekanal

Pumpekanalen fra st. 1.643 til st. 1.925 opfyldes med materialer ved at skubbe ma-
teriale fra volden pa nordsiden af kanalen ned i kanalen samt fylde efter med mate-
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rialer fra opgravningen af det nye vandlgbstracé. Der er behov for 3.025 m3 til op-
fyldning. Der kommer 2.500 m3 fra udgravning af nyt tracé og ca. 800 m? fra volden
pa nordsiden af kanalen.

Der skal sgges om dispensation fra dbeskyttelses- og skovbyggelinjen hos Faxe
Kommune.

3.3  Terreenreguleringer

3.3.1 Lindersvoldvej 15

For at sikre ejendommen pa Lindersvoldvej 15 mod fremtidige hgjvandsituationer
ved store afstrgmninger fra baglandet kombineret med hgjvandstand i fjorden,
etableres der en afveergevold rundt om ejendommen med topkote i 2,50 m DVR90
og med en kronebredde pa 1 m. Afveergevolden etableres med anlaeg 1:2 ind mod
ejendommen (for at bevare beplantningen) og anleeg 1:5 veek fra ejendommen.
Bortset fra den mindre straekning (ca. 21 m) langs vejen i det gstlige hjgrne, anlaeg-
ges den med anlaeg 1:2 pa begge sidder for at inddrage sa lidt af haven som mu-
ligt.Placeringen er valgt sa teet pa den eksisterende beplantning som muligt. Med
placeringen som fremgar af Figur 3-3, skal der ud fra nyeste terreenmodel (april
2019) benyttes ca. 190 m3 jord. Der anvendes kun rajord klasse 0 og der udsas en
digegraesblanding.

Pa Figur 3-3 ses placering af afvaergevolden i forhold til eksisterende beplantning.
Der er ligeledes vist terraenkurver for hver 0,25 m.

Figur 3-3 Placering af den foreslaede afvaergevold der skal sikre Lindersvoldvej 15 mod fremti-
dige hgjvandssituationer.
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Af Figur 3-3 ses det, at terreenet er hgjt nok pa en delstraekning veek fra Lin-
dersvoldvej. Dette fremgar ogsa af Figur 3-4, som viser differensen mellem eksiste-
rende terreen og den foreslaede afveergevold.

Farverne forteeller, hvor meget jord, der skal tilfgres eksisterende terraen for at
opna den foreslaede afvaergevold. Farverne gar fra 0,01 m (bld) til 0,85 m (mark
red). Udbredelsen af afveergevoldens anleeg ses ogsa samt hgjdekurver med 0,25
m intervaller.

Signaturforklaring
Terraenpéfyldning

0,85
0

Hgjdekurve 0,25 m
25

Figur 3-4 Difference mellem eksisterende terraen og den forslaede afvaergevold med topkote
2,50 m DVR90.

Pa Figur 3-5 og Figur 3-6 ses eksempler pa tveersnit af den foresldede afveerge-
vold. Placeringen af tvaersnittet indikeres med den rade streg pa oversigtsbilledet.

P Profil — 4 & 17
m

267

244

Figur 3-5 Tveersnit af den forsldede afveergevold i det gstlige hjgrne. Rad = eksisterende ter-
reen, Grgn = afveergevold med top i kote 2,50 m DVR90.
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& Profil —+ &
324 m
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24|
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24
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1.6

Figur 3-6 Tveersnit af den forsldede afveergevold i det sydvestlige hjgrne. Rgd = eksisterende
terraen, Grgn = afveergevold med top i kote 2,50 m DVR90.

For at undga forsumpning af de lavest liggende arealer inden for den foreslaede af-
veergevold, etableres dreen, sa overfladevand kan passere volden.

Af Figur 3-8 ses det at afvaergevolden vil komme til at hindre nogle eksisterende
stramningsveje, hvorfor der bar laegges draen, der kan samle vandet pa indersiden
af afvaergevolden og lede det ud. Det foreslas af laegge to dreen, et pa hver side af
ejendommen (sydvest og nordgst).

Opbygget af rajord kL. 0
Efterséds med greasblanding 2.5 m DVR90

2. Kuppelrist

NS

@400

Figur 3-7 Principskitse af vold omkring Lindersvoldvej 15 med draen til afvanding af haven.
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Figur 3-8 Oversigt over strgmningsvejene inden etablering af en afvaergevold.

Lindersvoldvej ved nr. 15

For at sikre Lindersvoldvej vest for eiendommen Lindersvoldvej 15, hvor terraenet
syd for vejen falder vaesentligt, laves en terreenhaevning til kote 1,75 m DVR90.
Denne terraenhaevning vil kunne sikre vejkassen mod de veerste bglger mv. ved
ekstreme vandstande. Vejen ligger, hvor den er lavest, i kote 1,90 m DVR90, hvor-
for det er vurderet, at det ikke er ngdvendigt at sikre vejen mod oversvgmmelser.

Terraenhaevningen fortages til kote 1,75 m med anleeg 1:2 og en kronebredde pa 1
m. Denne foranstaltning vil kreeve omkring 40 m3 jord. Der anvendes kun rajord
klasse 0 og der udsas en digegraesblanding.

Pa figuren herunder ses differencen mellem eksisterende terraen og den foresla-
ede haevning af terreenet syd for Lindersvoldvej. Farverne gar fra 0,01 m (bla) til
0,5 m (mark rgd). Desuden ses hgjdekurver med 0,25 m intervaller.
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| Signaturforklaring

~ Terreenpéfyldning

, mhy
Hﬂ]dekurve 0, 25 m

50 m

Figur 3-9 Afveergevold syd for Lindersvoldve;j.

Vejen til Feddet

Der etableres et dige sammenhaengende dige fra krydset ved Lindersvoldvej og
Fedvejen til det eksisterende dige ved campingpladsen. Diget er op delt i en nord-
lig og sydlig del af hensyn til finansieringen. Men funktionelt er der tale om et sam-
menhaengende dige. Der skal ansgges om tilladelse til etablering af diget hos Kyst-
direktoratet samt Faxe Kommune, da diget etableres indenfor strandbeskyttelses-,
skovbygge- og abeskyttelseslinjen.

Langs vejen til Feddet

For at sikre vejen ud til Feddet mod fremtidige hgjvandsituationer etableres der et
ca. 895 m langt afveergedige med topkote i 2,35 m DVR90 og med en kronebredde
pa 1 m. Afveergediget etableres med anlaeg 1:2, for at pavirke Natura 2000 omra-
det mindst muligt. Diget placeres mellem en eksisterende grgft og forsyningsled-
ninger med drikkevand, spildevandsledning samt IT-kabler, hvorfor det skal fylde
mindst muligt, se Figur 3-10.
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Signaturforklaring
Terreenpéfyldning @ Rorunderforing med hgjvandsklap — Ny afveergegroft
= 3 Ny drikkevandsledning DHM kurve - 0,5 m
0 —— Vandledning 0 50 100 m
1
Figur 3-10 Oversigt over den nordligste del af afvaergediget langs Feddet samt eksisterende

vandledning og grafter (eksisterende og nye).

Et dige med denne opbygning kraever ca. 7.220 m3 jord, hvoraf en del er opfyldning
af den nordligste ende af den eksisterende grgft langs Feddet, for at sikre diget
ikke placeres pa eksisterende vandledning. Der anvendes kun rdjord klasse 0 og
der udsas en digegraesblanding.

Der etableres en ny grgft pa den gstlige side af diget.

Ved etableringen af den nye greft, skal der holdes en respektafstand til vandlednin-
gen pa min 2,5 m, hvorfor graftens forlgb bliver som skitseret pa Figur 3-10. Med
en 305 m lang grgft startende i kote 0,5 m DVR90 og med udlgb til eksisterende
graft i kote -0,1 m DVR90 og en bundbredde pa 0,3 m og anleeg 1:1 skal der fjer-
nes ca. 30 m? jord. Den nye grgft krydser under afveergediget i et @15 cm r@gr med
en tophaengslet hgjvandslukke.
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Figur 3-11 Eksempel pa hgjvandslukke

o
o
<
>
o
&

Terrzen —a— Ny Drikkevandslednig Stikledning, drikkevand - Dige

Figur 3-12 Tveersnit af dige ved nordspidsen af egetraeerne langs vejen til Feddet.
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Figur 3-13 Tveersnit af dige og graft ved den nordlige ende af campingpladsen

Langs campingpladsen

Langs campingpladsen anleegges et 395 m langt afveergedige, saledes det eksiste-
rende afveergedige ved campingpladsen og det kommende langs Feddet forbindes
og campingpladsen sikres for hgje vandstande fra projektomradet. Afveergediget
opbygges som det langs Feddet med topkote i 2,35 m DVR90 og med en krone-
bredde pa 1 m. Afveergediget etableres med anlaeg 1:2 for at pavirke Natura 2000
omradet mindst muligt, se Figur 3-14.
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Signaturforklaring
[ Projektafgraensning @ Rorunderfaring med hgjvandsklap DHM kurve - 0,5 m
Terraenpéfyldning = Orup Baek

2,5 - - - Eksisterende afvaergedige 0 50 100 m
= 0 «= Kommende dige langs Feddet | IS I
Figur 3-14 Oversigt over afveergediger lang campingpladsen, som skal forbinde det eksisterende

afvaergedige ved campingpladsen med det kommende afvaerge dige langs Feddet.

Etableringen af denne del af afveergediget vil kraeve 3.130 m3 jord. Der anvendes
kun r3jord klasse 0 og der udsas en digegraesblanding.

3.3.2 Haevning af markvej ved Lindersvoldvej 14

Markvejen tilhgrende nr. 14 der leder fra huset og ud til arealer vest for ejendom-
men haeves pa en ca. 50 m lang straekning til kote 1,75 m DVR90. Vejen anleegges
i 2,0 m bredde og med anlaeg 1:1. Dette vil kreeve omkring 85 m3 jord.

Der laegges et hgjtliggende 2110 mm rgr som underfaring, s& den nuveerende af-
vanding af lavningen vest for vejen bibeholdes og vejen er farbar ved normale hgje
vandstande.

Pa Figur 3-15 ses differencen mellem eksisterende terreen og den foreslaede haev-
ning af markvejen. Farverne gar fra 0 m (bld) til 1,2 m (mark rad). Endvidere ses
hgjdekurver med 0,25 m intervaller.

Vejheevningen sker indenfor strandbeskyttelseslinjen, hvorfor der skal ansgges om
dispensation hos Faxe Kommune og KDI. Der anvendes kun rajord klasse O.
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Signaturforklaring
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Figur 3-15 Difference mellem eksisterende terraen og heaevningen af vejen til kote 1,75 m DVR90.
3.4  Abning af draen og aflgb

3.4.1 Ejendomme pa Lindersvoldvej

Lindersvoldvej 7, 9 og 11

For disse ejendomme lokaliseres aflgb (se Bilag A). De frilaeegges i en grgft fra pro-
jektgreensen. Hvis terreenet tillader det,f R3r es de ud i et &G krabo on
m DVR9O0 for at sikre denitrifikation.

Lindersvoldvej 13

Raret frileegges pa de nederste ca. 25 m og til farste brgnd B6 (se Figur 2-14).
Brgnden nedleegges og udlgbet fra branden vil veere et dbent og dykket udlgb.

Lindersvoldvej 15

For at kunne at sikre frit aflgb og tilse udlgbet frileegges aflgbet fra brgnden syd for
Lindersvoldve;j til Sivetien greftpdca.25m, der munder ,hvatna- et oskr
ringsstoffer kan reduceres inden udlgb til Sivet.

3.4.2 Frileegning af starre draen

Fire starre dreen frileegges, sa der sikres frit udlgb til engsaen.

Dimensionerne af de fire nye grgfter er vist i Tabel 3-1.
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Tabel 3-1 Dimensioner af fire nye grofter
Dreen-ID Leengde Bundbredde Anleeg 1: Kote [m DVR90] Fald
[m] [m] (al
Dreen-Vest | 130 0,5 15 0,7 0,25 3,5
Draen-Vest Il 95 0,5 15 0,7 0,3 4,2
Dreen-Nord 255 0,5 15 1,26 0,25 4,0
Draen-Nordgst 60 0,5 15 0,25 0,25 0

Dreen-Vest I+lI

Fra Skovridderskoven kommer der to draen, der begge ledes til en brand midt pa
marken. Brgnden nedbrydes og det sydlige draen (Dreen-Vest 1) &bnes pa de sidste
130 m ned til brgnden. Fra brgnden graves en grgft ned til en mindre sg, der er for-
bundet med engsgen. Denne graft er 30 m lang med bund i kote 0,25 m DVR90.
Det nordlige dreen (Dreen-Vest Il) &bnes pa de sidste 95 m fra brgnden.

Dette vil medfare et jordoverskud pa ca. 220 m3, som fordeles pa de omkringlig-
gende arealer indenfor projektgreensen med en tykkelse pa maks. 15 cm.

Signaturforklaring
Ny Kirkesti -~ Fritlaegmning sterre draen 0 2 s0m
—— Orup Baek [ Projektafgraensning
Figur 3-16 Frilaegning af de to starre draen fra Skovridderskoven.
Dreen-Nord

Draen-Nord er allerede blevet dbnet pa en straekning af ca. 60 m, men lgber i rar
pa det sidste stykke ned til engsgen. Den dbne del oprenses nsgensomt, mens den
rerlagte del nedstrgms for dbnes. Dreenet dbnes pa en ca. 255 m lang streekning,
se Figur 3-18.
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Signaturforklaring
~ Fritlaegmning storre draen

0 25 50m

Figur 3-17 Frileegning af det stgrre dreen fra nord.

Det nye abne forlgb starter i kote 1,26 m DVR90, svarende til bunden i det eksiste-
rende abne forlgb, og slutter med bunden i kote 0,25 m DVR90. Med en bund-
bredde pa 0,5 m og anleeg 1:1,5 resulterer det i et jordoverskud pa ca. 110 ma.

Dreen-Nordgst

Draen-Nordgst dbnes op pa en ca. 60 m streekning fra umiddelbart vest for det be-
skyttede sten- og jorddige og vestover. Grgften kommer som udgangspunkt til at
ligge i niveau med s@vandspejlet pa hele streekningen (anlaegges i kote 0,25 m
DVR90 pa hele streekningen). Ved hgjere vandspejl end kote 0,25 m DVR9O0 vil der
komme til at std et vandret vandspejl i graften, som fortseetter lidt ind i og langs
skoven, indtil terraenet stiger.

Der forventes et jordoverskud pa ca. 30 m?3 ved &bning af dreenet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A286907-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Supplerende TFU og Projekt Orup Baek okt25.docx



COWIL
KLIMALAVBUNDSPROJEKT 45

Signaturforklaring
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Figur 3-18 Draen Nordgst frilzegges pa& denne straekning.

Det er beregnet, at anlaegget af de 4 nye grgfter kraever udgravning af ca. 360m3
jord.

3.4.3 Frileegning af mindre draen

Dreen fra oplandet omlaegges, sa vandet i stedet ledes ud pa terreen i vddomradet.
Princippet for omleegningen er vist pa Figur 3-19. Afhaengigt af de konkrete forhold
ved de enkelte dreen kan udlgbet slutte i en fordybning i terreenet med sten (fa-
skine) eller i en kort fordelerrende, der Igber til engsgen.
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Figur 3-19 Principskitse for omleegning af dreen

Der er identificeret 12 punkter, hvor dreen skal abnes for at sikre uaendret afvan-
ding af arealerne udenfor projektomradet.

Det bemaerkes, at det ikke vides, hvor dybt de nuveerende dreen ligger under ter-
raen, og de foresldede omlaegninger kan derfor blive aendret under selve anleegsar-
bejdet. Det kan ogsa vise sig, at der er yderligere dreen, som skal omlaegges.

Pa engsgens nordlige side skal der frileegges et mindre draen, der gar pa vestsiden
af et beskyttet dige mellem matrikel 2m og matriklerne 4b og 10c.

Der er taget udgangspunkt i dreenene ligger 1 m under terreen.

3.5 Erosionssikring

For at sikre mod yderligere erodering af diget ved kommende stormfloder, skal der
sikres omkring den nuvaerende abning ved pumpehuset. Sikringen skal foretages
med kampesten i stgrrelsen 300 7 600 mm.

Pa gstsiden udleegges stenene pa en streekning af 30 m og 2,5 m op ad brinken.
Inden udlaegning rettes brinkerne til, sa de far et anleeg pa 1:1,5. Herefter udleeg-
ges stenene i et lag op ad brinken.

Pa vestsiden af udlgbet udleegges 4-5 kampesten per lgbende meter i bunden af
fundamentet til pumpehuset pa en straekning af 17 m. P4 vestsiden af pumpehuset
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opfyldes den borteroderede del af diget med grus. Der skal paregnes ca. 15 m3
grus.

Leengde Hajde Sten pr. Ibm Antal sten
Dstside 30 25 16 - 22 480-660
Vestside 17 1 4-6 70-100

Figur 3-20 Vestsiden af pumpehuset, hvor diget ogsa er delvist borteroderet.

3.6  Andre tiltag

3.6.1 Feeldning af treeer

Det anbefales at feelde de udgaede treeer, der stér tilbage i engs@en og i Granne-
mose (se Figur 3-22) og efterlade dem som skjul for yngel af brakvandsgedderne,
aborre og grred. Ligesa efterlades feeldede traeer pa land som henfaldende dadt
ved til gavn for insekter og svampe.

| engs@en ved Lindersvold feeldes de udgaede graner langs den sydlige bred af
s@en. @vrige traeer bliver stdende (se Figur 3-21).
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Figur 3-21 Traeer langs den sydlige bred af engsgen ved Lindersvold.

| Grgnnemose (se Figur 3-22) feeldes de udgéede treeer, der star tilbage i midten af
vandomradet. Treeerne efterlades i sgen, men opstikkende grene saves af.

| krattet pa nord-siden af vandomradet star nogle udgaede graner, som ogsa feel-
des og efterlades.

Figur 3-22 De udgéaede elletreeer ses i den nederste sydlige ring. | den gverste ring ses udgaede
hvidgraner og andet i kanten af sgen.
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3.6.2 Nedbrydning af synlige brgnde

| alt 9 brgnde skal nedbrydes i omradet. Seks af disse star mere eller mindre i
vand. Fire af disse star i sjapvand (> 0,2 m) og burde umiddelbart veere enkle at
nedbryde til under vandspejl (0,25 m DVR90). Men to af brandene (en midt i Grgn-
nemose og en i den sydlige kant af engsgen) ligger med ca. 0,75 m vand omkring
sig. Det er op til entreprengren at vurdere om det er muligt og ngdvendigt at ned-
bryde disse brgnde. Brgnde pa land nedbrydes til 0,5 m under terrzen.

3.6.3 Omlaegning af kirkesti

Stien anleegges med en bredde pa 1,5 m ved aframning af 10 cm muld og udlaeg-
ning af grus. Den samlede leengde p& den nye sti er ca. 1.270 m.

3.6.4 Omlaegning af ledninger

To drikkevandsledninger skal omlaegges, da de kommer til at ligge under vand,
hvorved et brud vil veere sveert at reparere samt gge risikoen for forurening af drik-
kevandet.

Dette projekt star for udgravning af tracé, grus til udgravning, samt lukning af ud-
gravning. Orup Vandveerk star for indkab af @90 mm rar, laegning af rar, tilslutning
samt rensning og trykprgvning far tildeekning og ibrugtagning.

Rarene laegges som PE-rgr efter norm DS475. De laegges i en dybde padca. 1,2 m
og bunden af udgravningen har en bredde, sa montgren kan arbejde i graven. Den
samlede bredde pa udgravningen forventes at blive ca. 3,5 m.

Campingpladsen

Drikkevandsledningen, der gar fra broen ved Lindersvoldvej langs brandvejen til
teknikhuset ved indkgrslen til campingpladsen, skal omleegges.

Derfor skal der etableres en ny drikkevandsledning fra broen til teknikhuset, der
gar langs vejen. | starten gar den pa nordsiden af Lindersvoldvej og passere gen-
nem Skovshoved Lund, som er fredskov. Der er kun traebevoksning i de vestlige
og gstlige bryn langs med Lindersvoldvej. | den gstlige del af skoven passere den
igennem en beskyttelseslinje for et fredet fortidsminde. Der skal ansgges om tilla-
delse til disse krydsninger.

Den nye ledning kobles pa den eksisterende vandledning pa gstsiden af vandlgbet
og nord for Lindersvoldvej. Dernzest lgber den pa nordsiden af vejen (ca. 320 m)
hen til forbi Skovshoved Lund, hvor den skal krydse under vejen og derefter lgbe
(ca. 580 m) pa sydsiden af Lindersvoldvej hen til Fedvejen. Hernaest lgber den
mellem Fedvejen og det nye dige ned til teknikhuset (ca. 834 m).

Lindersvold

Fra renseanlaegget i Vindbyholt til Lindersvold gér der en drikkevandsledning gen-
nem projektomradet, som omlaegges saledes, at den falger gstsiden af Preestavej
og nordsiden af Lindersvoldsvej hen til Lindersvold, hvor den sluttes til den eksiste-
rende ledning (ca. 920 m).
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3.7  Jordoplag

| anlaegsfasen vil der vaere behov for at kunne deponere jord midlertidigt ved op-
bygning af digerne. Pa gstsiden af Fedvejen syd for urtehaverne etableres et om-
rade til midlertidigt oplag af jord under anlaegsfasen.

3.8 Jordbalance

Aktivitet Jordoverskud/ -underskud

Terraenreguleringer, Lindersvoldvej 15 -290 m?3
Terraenreguleringer, Vejen til Feddet -7.220 m3
Grgft ved Feddet 30 m3
Terraenreguleringer, langs campingpladsen -3.130 m3
Terreenreguleringer, Markvej -85 m3
Nyt forlgb af Orup Baek 2.500 m?3
Opfyldning af eksisterende Orup Baek -3.025 m3
Frileegning, starre draen (4 stk) 360 m3
Frileegning, mindre dreen (8 stk) 45 m3
Samlet jordbalance -10.815 m3

3.9 Anlsegsoverslag

| anleegsoverslaget er det forudsat, at der kan skaffes overskudsjord af passende
kvalitet til opbygning af digerne uden andre omkostninger end transport. Jorden fra
udgravning af nyt forlgb for Orup Baek anvendes til opfyldning af det gamle vand-

lab.

Aktivitet Antal Enhed Enhedspris Pris

Arbejdsplads 1 stk 200.000 200.000
Ny Orup Baek 1975 m3 100 197.500
Terraenreguleringer 10.640 m3 200 2.128.000
Nye grafter 390 m3 100 39.000
Diverse dreenrgr, kontraklapper mm. 100.000
Opfyld gammel Orup Baek 3025 m3 100 302.500
Slgjfning af brgnde 8 stk 4.000 32.000
Frileegning, starre dreen 4 stk 15.000 60.000
Frilaegning, mindre draen 9 stk 5.000 45.000
Frilaegning, afvanding af boliger 6 stk 8.000 48.000
Erosionssikring, pumpekanal og nyt udligb 50 m3 2.000 100.000
Feeldning af traeer 1,135 ha 60.000 68.100
Opfyldning ved pumpehus 15 m3 600 9.000
Forleegning af drikkevandsledning 2720 m 150 408.000
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Diverse, kgreplader, mm. 100.000
| alt 3.837.100
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Myndighedstilladelser

Lovgrundlag med be-
meerkning

Myndighed

Handling

Resultat

BEK nr. 1098 af 21/08/2023
om udpegning og admini-
stration af internationale na-
turbeskyttelsesomrader
samt beskyttelse af visse ar-
ter (Habitatbekendtggarelsen)

Faxe Kommune

Natura 2000-vaesentlighedsvurdering

Afgerelse om, hvorvidt
projektet kraever en
Natura 2000-konse-
kvensvurdering.

LBK nr 4 af 03/01/2023 om
miljgvurdering af planer og
programmer og af konkrete
projekter (VVM)

Faxe Kommune

Hvis Natura 2000-vaesentlighedsvurderingen
skulle ende i en konsekvensvurdering skal
der ogsé udarbejdes en miljgkonsekvens-
vurdering (MKV). Ellers udarbejdes et en
screening (bilag 2) af projektet, pga. projek-
tet klassificeres om et kystbeskyttelsespro-
jekt.

Afggrelse om hvorvidt
projektet kraever en
Natura 2000-konse-
kvensvurdering og
dermed ogséa en miljg-
konsekvensvurdering.

Vandlgbsloven 8§ 38 og 44
LBK nr. 1217 af 25/11/2019

Bekendtggrelse om vand-
lgbsregulering og -restaure-
ring § 6.

BEK nr.834 af 27/06/2016

Faxe Kommune

Anmodning om nedlaeggelse af pumpelaget
samt forlaegning af vandlgbet Orup Baek pa
den nedre del af streekningen fra Lin-
dersvoldsvej til udlgb i Preestg Fjord.

Tilkendegivelse i hg-
ringssvar fra kom-
mune.

Naturbeskyttelsesloven § 3
LBK nr. 927 af 28/06/2024

Beskyttede naturtyper

Faxe Kommune

Anmodning om dispensation ifm. anlaeg af
terreenreguleringer ved:

- Nyt forlgb af Orup Beek

- Lindersvoldvej 15

- Dige langs vejen til Feddet

- Ny drikkevandsledning

Dispensation fra § 3.

Naturbeskyttelsesloven §§
15-17

LBK nr. 927 af 28/06/2024

Faxe Kommune

Anmodning om dispensation i forhold til
strandbeskyttelses-, sg- og abeskyttelseslin-
jen og skovbyggelinjen ifm. etablering af:

- Dige langs vejen til Feddet,

- Nyt forlgb af Orup Baek,

- Tilfyldning af eksisterende vandigb,
- Midlertidigt jorddepot

- Haevning af markvej.

- Erosionssikring ved udlgb

Dispensation fra §§
15-17.

Vejloven § 15

LBK nr 435 af 24/04/2024

Faxe Kommune

Anmodning om, at kirkestien nedleegges pa
streekningen gennem engsgen og omlaeg-
ges til nyt forlgb.

Nedlaeggelse af kirke-
stien pa straekningen
gennem sgen.

Kystbeskyttelsesloven § 3

LBK nr 245 af 28/02/2025

Faxe Kom-
mune/Kystdirektora-
tet

Ansggning om tilladelse til kystbeskyttelse

Tilladelse fra KDI

Naturbeskyttelseslovens §
18
LBK nr. 927 af 28/06/2024

Faxe Kommune

Ansggning om dispensation fra etablering af
drikkevandsledning gennem beskyttelseslin-
jen til et fortidsminde.

Tilladelse fra det Faxe
Kommune

Skovloven
LBK nr 690 af 26/05/2023

SGAV

Dispensation til etablering af drikkevandsled-
ning igennem fredskov.

Dispensation fra
SGAV.

Jordforureningslovens § 8
Miljgbeskyttelseslovens § 19

Faxe Kommune

Tilladelse til midlertidigt jordoplag samt jord-
karsel

Tilladelse fra Faxe
Kommune.
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Planloven § 35, stk. 1
LBK nr 572 af 29/05/2024

Faxe Kommune

Landzonetilladelse til opfarsel af diger

Tilladelse fra Faxe
Kommune
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Bilag A Oversigtskort
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Bilag B Far og efter stormfloden oktober 2023

Ortofoto fra foréret 2023 fagr stormfloden (COWI, 2023)

Ortofoto fra foraret 2024 efter stormfloden (COWI, 2024)
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