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1. Indledning

Faxe Kommune har bedt NIRAS om at undersage muligheden for at kystsikre Faxe Ladeplads @st. Naervaerende
projektforslag bygger pa det indledende skitseprojekt for samme omrade (NIRAS, Faxe Ladeplads @st -
Skitseprojekt, 2025). Projektforslaget danner grundlag for et kommunalt feellesprojekt om kystsikring af Faxe
Ladeplads @st. Skitseprojektet inkluderede to delstraekninger, herunder straekning Nord og straekning Syd. |
neerveerende rapport omhandler projektet kun straekning Syd, som fremover naevnes projektomrade eller pro-
jektstraekning.

Rapporten omfatter en generel omradebeskrivelse og beskrivelse af natur, grundvand, bagvand og geologiske
forhold samt beregninger af bglgepavirkning og vandstand, som danner de dimensionsgivende forudsaetninger
for designkriterier af lgsningsforslaget. Rapporten omfatter en anleegsbeskrivelse samt en indledende anlaegs-
gkonomi for udfgrelse af lgsningsforslaget.

Projektet omhandler etablering af hgjvandsbeskyttelse mod ekstremvandstande i form af et jorddige, over-
gange over diget, samt tre rgrgennemfaringer.

1.1. Historik

Flere ejendomme i Faxe Ladeplads fik voldsomme skader under stormen d. 20.-21. oktober 2023, ogsa kaldet
"Oktober-stormen”. Stormen var forarsaget af kraftig vind fra @st, der medfgrte forhgjet vandstand og hgje bal-
ger i det sydgstlige Danmark. Kombinationen af hgj vandstand og hgje bglger betad, at kysten ved Faxe Lade-
plads var udsat for bade erosion og oversvgmmelse flere steder.

NIRAS har besigtiget projektomradet d. 25. september 2024, fra kl. 15 til kl. 18. Besigtigelsen blev foretaget ga-
ende fra syd mod nord langs hele projektstraekningen.

Skitseprojektet var baseret pa en gammel terrenmodel, da nyere ikke var tilgeengelig. Neervaerende projektfor-
slag udfgres efter senest tilgeengeligt data, dvs. en terreenmodel opmalt i 2024.
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2. Omradebeskrivelse

Projektstraekningen har en leengde pa ca. 490 m og vises pa Figur 2.1. Pa figuren ses matrikelgreenser i omradet
samt hgjdekurver med en 1 meters aekvidistance. Terraenet vurderes hgjest i midten af projektstraekningen, jf.
Figur 2.1. Syd for projektomradet ligger der en mole med skraningsbeskyttelse og en enkelt hgfde ud fra molen
samt et dige.

== Projektstraekning
Matrikel
—— Hgjdekurver (1m interval)
Baggrundskort
2024 Ortofoto fordr

Figur 2.1: Oversigt over projektstraekning ved Faxe Ladeplads @st. Baggrund: (Klimadatastyrelsen, Ortofoto Forar 2024).
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2.1. Eksisterende forhold og kystbeskyttelse

Projektomradet bestar af en bred sandstrand med klitter (Figur 2.2). Der er ikke etableret kystbeskyttelse i pro-
jektomradet.

A h 7 i =

Figur 2.2: Stranden langs projektstreekningen (foto taget fra nord set mod syd).

Pa baggrund af en historisk kystlinjeanalyse vurderes det, at der generelt er foregdet aflejring langs projekt-
streekningen i perioden 1954-2024. | forbindelse med oktober-stormen i 2023 er der derimod foregaet erosion
langs hele projektstraekningen. Pa ortofoto ses det, at den yderste klitraekke er forsvundet. Det vurderes, at san-
det i den yderste klitraekke er blevet trukket ud pa strandprofilet foran den forhenveerende klit af baglgerne un-
der stormen (NIRAS, Faxe Ladeplads @st - Skitseprojekt, 2025).

| skitseprojektet (NIRAS, Faxe Ladeplads @st - Skitseprojekt, 2025) blev der sammenlignet et hgjdekort fra peri-
oden 2023 (sammensat af data fra 2018-2023) og 2024 hvor det blev bemaerket det, at den yderste klitraekke er
forsvundet (Figur 2.3).

Bemaerk, analysen er baseret pa midlertidig terreeninformation fra Danmarks Hgjdemodel fra 2024 (Quick
DHM). Quick DHM er alene taenkt som en midlertidig adgang til de data, der lgbende indsamles i forbindelse
med produktionen af Danmarks Hgjdemodel, men er en mulighed for tidlig adgang til hgjdedata for brugerne’.
Kortlaegningen kan derfor indeholde fejl og mangler.

" Information om Quick DHM: https://dataforsyningen.dk/data/4849
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=== Projektstraskning
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Figur 2.3: Hajdeforskel mellem terreen fra 2023 og 2024. Positive veerdier (rad/orange) viser, hvor terreenet er senket fra 2023
til 2024. Negative veerdier (markegren) viser, hvor terrenet er heevet fra 2023 til 2024. Et udtrek af terrcenet pd tveers af
kysten (red linje) er markeret og resulatet vist pa Figur 2.4
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Figur 2.4: Terreenforskel fra 2023 og 2024 i et udtraek pa tveers af kysten mellem projektomrdde syd og nord, jf. Figur 2.3
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2.2. Terrzen og oversvemmelsesrisiko

Projektomradets terreenvariation er praesenteret pa Figur 2.5. Det forventes, at der vil ske oversvgmmelse langs
hele projektstraekningen ved fremtidige stormhaendelser. Den stgrste oversvgmmelsesrisiko er i omraderne
med lavt terraen eller punktvis i hgjere terraen, hvis klitten er gennemskaret af en sti. Balgeoverskyl ifm. storm-
heendelser kan forvaerre fremtidige oversvgmmelser og pavirke flere boliger.

= Projektstraekning
[] Matrikel

Terrzen (DHM) m DVR90
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Figur 2.5: Terreen i projektomrddet. Den Danske Hajdemodel (opmalt 1. maj 2024) fra (Klimadatastyrelsen, Danmarks
Hagjdemodel, 2024). Baggrundskort: (Klimadatastyrelsen, Ortofoto Forar 2024)
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| naerveerende projektforslag arbejdes der med en vandstand pa +2,1 m DVR90, hvilket udspecificeres i senere
afsnit. Hvilke bygninger, der vil blive bergrt af havvand, er markeret pa Figur 5.2.

Oversvgmmelse 2,1 m
Vanddybde, m
21

0

== Bergrte bygninger

== Projektstraekning

k
Figur 2.6: Oversvemmelse ved forhgjet vandstand til +2.1 m DVR90 uden kystsikring. Baggrundskort: (Klimadatastyrelsen,
Ortofoto Fordr 2024)
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2.2.1.  Observationer efter oktober-stormen i 2023

Ifelge grundejerne treengte havvand ind langs siderne af klitreekken. Vandet stod hgjt bag klitterne, og baglan-
det blev fyldt op som et badekar (Figur 2.7). Ved de lidt hgjere klitter midt for pa projektstraekningen var der
ikke direkte vandgennemtraengning, men der forekom bglgeoverskyl. Grundejerne beskriver, at stranden er ble-
vet op til fire gange bredere efter stormen.

Figur 2.7: Dronefoto efter storm d. 22. oktober 2023 (Foto: Jesper Kramer).
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2.3.  Grundvand og overfladevand

Der er ingen egentlige vandlgb, der leder vand direkte til projektomradet, og som kan bidrage til eventuel op-
stuvning bag den planlagte kystbeskyttelse. Tilstramning til oplande bag projektomradet foregar primaert via
overfladeafstramning samt evt. grundvand og bglgeoverskyl.

Der er udarbejdet en indledende screening af, hvor regnvand vil samle sig pa terraen i projektomradet. Figur 2.8
viser, hvor der vil kunne opsta vand pa terraen ved en 10 ars regnhandelse. Vandet samles iszer i det sydvestlige
hjerne af projektomradet. Dette stemmer overens med, at dette omrade generelt har fugtig jord og beboerne
oplever, at der star vand pa terreen ved skybrudsheendelser.

Figur 2.8: Vand pa terrcen ved en 10 drs regnhcendelse. Nedsivning indgar ikke i vurderingen, og visualiseringen reprcesenterer
derfor en konservativ vurdering af vandstanden. Baggrundskort: (Klimadatastyrelsen, Ortofoto Fordr 2024).

P& samme made er der lavet en indledende vurdering af, om der er risiko for hgjtstdende grundvand i projekt-
omradet, og om dette vil blive forvaerret af understrgmning af havvand under diget under en stormflod (se Bi-
lag 1: Beregning af understreamning af havvand under dige). Analysen viser, at det ikke afvises, at der i fremtiden
vil vaere problemer med understreamning af grundvand under diget, som kan give problemer med oversvem-
melse.

P& sigt vurderes der at veere behov for afvaergeforanstaltninger i forhold til hgjtstdende grundvand, regnvand
og understrgmning. Dette vil ikke blive undersggt naermere i dette projekt, men det anbefales at igangsaette et
projekt, der har til formal at udvikle en samlet Igsning pa oversvgmmelsesproblematikken — herunder bade ned-
barsrelaterede oversvgmmelser og stigende grundvand — samt at adressere de fremtidige udfordringer med
understrgmning.
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2.4. Naturforhold

Der er foretaget en miljgscreening af projektomradet i forbindelse med skitseprojektet (NIRAS, Faxe Ladeplads
@st - Skitseprojekt, 2025), hvor NIRAS efterfglgende har udfert besigtigelser for flagermus, markfirben, natlys-
svaermer og § 3-beskyttet natur (NIRAS, 2025).

| projektomradet er der én type af § 3-beskyttet natur (overdrev). Derudover er der fundet en reekke beskyttede
flora og faunatyper. Omkring 1,2km nordgst for projektomradet ligger Natura 2000-omrade nr. 167, der pri-
maert bestar af skov. | projektomradet er én arealfredning (strandfredning). Der er risiko for jordforurening om-
kring havnen. En oversigt over § 3-beskyttet natur (overdrev), fredning, strandbeskyttelseslinje og
jordforurening i projektomradet i projektomradet set ift. digefodaftrykket er vist pa Figur 2.9.

Ved besigtigelserne er konstateret ti potentielle levesteder for flagermus, der er dog ikke behov for at fjerne de
potentielle levesteder for flagmus. Der er ikke fund af bilag IV-arterne natlyssvaermer og markfirben, men der er
26 fund af den fredede art skovfirben i og umiddelbart naer projektomradet. Kalkoverdrevet i omradet har en
beregnet naturtilstand, som er moderat. Centralt i omradet er konstateret en stor udbredelse af de rgdlistede
arter due-skabiose og blatoppet kohvede. Der er fund af invasive arter; saerligt rynket rose er udbredt i hele
omradet. | den sydvestlige del er der forekomst af japansk pileurt og sildig gyldenris.

Hvor diget afsluttes i syd er omradet V2-kortlag og i den nordlige del af diget er omradet omradeklassificeret. ,
hvor der er et krav om analyser. Der er derfor behov for at indhente aktindsigt, og kommunen skal vurdere, om
der skal udarbejdes en §8-ansagning.

For yderligere beskrivelse henvises til Referencer

[1] NIRAS, 2024. Faxe Ladeplads, kystbeskyttelse - Geologisk Screening. Faxe Kommune.
[2] Dataforsyningen. Hydrologisk Informations- og prognosesystem. https://hip.dataforsyningen.dk/
[3] Dataforsyningen. HIP dokumentation for beregninger. https://hip.dataforsyningen.dk/pages/do-

cumentation.html#toc-5-2
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Bilag 2: Natur og miljgforhold, besigtigelsesnotatet (NIRAS, 2025) og XXX.

Projektet er omfattet af krav om miljgvurdering efter miljgbeskyttelseslovens afsnit II'. Der skal derfor gennem-
fares en miljgkonsekvensvurdering (VVM) pa baggrund af mulig pavirkning af §3 beskyttet overdrev og fredede
arter. Afgreensningsnotatet er sendt i hgring d. 27/11 2025.

[] Dige fodaftryk
§ 3-beskyttede naturtyper
Overdrev
Fredninger og beskyttelseslinje
[ Arealfredning
strandbeskyttelseslinjen
Jordforurening
| Jordforurening, Omradeklassificering
B Jordforurening, V1 flader
I Jordforurening, V2 flader

Skeermkort daempet
0 50 100 m
|

NIRAS

LN

Figur 2.9: Oversigt over § 3-beskyttet natur (overdrev), fredning, strandbeskyttelseslinje og jordforurening i projektomrddet.
Baggrundskort: Skremkort Deempet (Geodanmark)

2.5. Geologiske forhold

Der er foretaget en geologisk screening af projektomradet i forbindelse med skitseprojektet (NIRAS, Faxe
Ladeplads @st - Skitseprojekt, 2025). Screeningen er foretaget som en gennemgang af de geologiske forhold
gennem bl.a. jordartskort, topografiske kort og boringsdatabaser.

Der er ikke fundet nogle boringer i projektomradet. Omkring 1 km nordgst for projektomradet er der fundet tre
boringer. Det forventes, at de terreenneere jordlag er preeget af saltvandssand underlejret af moraeneler, stedvist
med mindre indslag af smeltevandssand.

For korrekt geoteknisk fundering af kystsikring i projektomradet er falgende parametre af betydning:

e  Styrken af jorden under anleeggene;

Udarbejdet af: HEHO Kontrolleret af: JANJ Godkendt af: SSC Dokument ID:
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o Deformationsegenskaberne af jorden, der efterlades under anlaeggene, herunder risiko for seetninger af
organiskholdige aflejringer;
e Vandspejls- og stremningsforhold.

For yderligere beskrivelse henvises til Bilag 3: Geologisk screening.

3. Sikringsniveau og forudsatninger

3.1. Havvand

Hgjvandsbeskyttelsen ved projektomradet dimensioneres efter en 100-ars stormhaendelse og designes til at
have en levetid pa 50 ar (frem til &r 2075). Ved at sammenholde den statistiske 100-ars haendelse med den for-
ventede havspejlsstigning, opnas en ekstremvandstand pa 205 cm DVR90 i ar 2075 (Tabel 3.1). Veaerdien oprun-
des til 210 cm DVR0, hvilket er den vandstand, der anvendes som den dimensionsgivende vandstand.

Tabel 3.1: Beregning af dimensionsgivende vandstand

Parameter Vandstand (cm DVR90)

100-ars middeltidshaendelse i ar 2024 171
Havspejlsstigning fra ar 2024 til 2075 34
Ekstremvandstand, 100-ars haendelse 205
Dimensionsgivende vandstand 210

Forudseetningerne for den dimensionsgivende vandstand, der danner basis for det endelige sikringsniveau, er
beskrevet i Bilag 4: Modellering af balger og akut erosion.

3.2. Bagvand

Nar der anlaegges dige, skabes der en barriere, der potentielt blokerer eksisterende stremningsveje. Det nye
dige ma midlertidigt ikke forvaerre afvandingen. Det er derfor en forudsaetning, at de eksisterende strgmnings-
veje gennem diget opretholdes. Derudover skal evt. bglgeoverskyl handteres, sa det ikke skaber oversvgmmel-
ser bag diget under designstormen.

4. Dimensionering

Sikringsniveauet er +2,1 m DVR90, som fundet i analysen af den fremtidige forventede ekstremvandstand be-
skrevet i afsnit 3.1. Under storm kan bglger bidrage til at gge den lokale vandstand og forérsage overskyl af di-
get. Derfor skal kronekoten af diget vaere hgjere end den forventede ekstremvandstand.

NIRAS har modelleret den lokale bglgehgjde ved klitfoden under en designstorm. Designstormen er baseret pa
oktober-stormen i 2023, men hvor den hgjeste vandstand svarer til den dimensionsgivende vandstand pa +2,1
m DVR90.

I modellen er erosion af klitraeekken under designstormen ogsa blevet beregnet langs tre udvalgte profiler i pro-
jektomradet, hvis placering er vist i Figur 4.1. Modelleringen og resultaterne er beskrevet i Bilag 4: Modellering
af bglger og akut erosion. Resultaterne viser, at den eksisterende klitreekke i den midterste og sydlige del af

Udarbejdet af: HEHO Kontrolleret af: JANJ Godkendt af: SSC Dokument ID:
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omradet er modstandsdygtigt overfor designstormen, dvs. at der ikke er nogen balgepavirkning af diget. | den
nordlige del af omradet sker der derimod en erosion af den eksisterende klitreekke helt ind til digefoden, som
vist i Figur 4.1. Der sker ikke erosion ved selve digetden, og tilsvarende er bglgehgjden ved tden 0 m.

Som en sensitivitetstest er modellen ogsa kert med en vandstand pad + 2,2 m DVR90. Ved denne vandstand sker
der erosion, der dog er lille. Det vurderes ikke, at der vil ske erosion af selve diget , da dette er mere resistens
overfor bglgeerosion end sandklitten. For at imadekomme risikoen ved erosion og underminering af diget, an-
befales det at forleenge digetden til 50 cm under terreen, i stedet for de 30 cm under terraen, der er standard.

Udarbejdet af: HEHO Kontrolleret af: JANJ Godkendt af: SSC Dokument ID:
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Figur 4.1: @verst: Placering af kystprofiler. Nederst: Signifikant balgehajde (stiplet grd) og vandstand (bld) langs Profil 1 ved
stormens hgjdepunkt. Forskellen imellem terrcenet ved stormens start (sort) og stormens afslutning (red) giver et udtryk for den

akutte erosion. . Baggrundskort: (SDFE Geodanmark, 2025)

| skitseprojektet er det blevet analyseret, at diget bar have en kronekote pa + 2,8 m DVR90 ved den dimensi-
onsgivende vandstand. | den nordlige del, hvor klitreekken eroderes, og der er bglgepavirkning af diget, er bgl-

gehgjden foran digetden 0,1 m.
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Balgeoverskyllet er estimeret for et dige med en kronekote pa + 2,8 m DVR90 og en oprundet bglgehgjde pa
0,2 m ved at fglge EurOtop-manualen (EurOtop, 2018). Baglgeoverskyllet er estimeret til at veere <0,05 I/s/m ved
stormens hgjdepunkt i den nordlige del. Estimatet kan ogsa bruges om reference pa, hvad bglgeoverskyllet i
den midterste og sydlige del er, hvis klitreekken her ogsa eroderer under stormen.

Selvom bglgeoverskyllet er minimalt, viser beregningen, at der er begyndende overskyl ved en kronekote pa
+2,8 m DVRI0. Det er derfor valgt at fastholde denne kronekote. De +2,8 m DVR90 angiver toppen af lermem-
branen, som diget bygges op med. Ovenpa lermembranen leegges et 10 cm muldlag.

Det er sveert at forudsige, hvordan klitten foran diget vil udvikle sig i fremtiden. Der sker i dag en fremrykning af
stranden, men samtidig vil det klimarelaterede havspejlstigning modvirke denne fremrykning. Det er derfor vig-
tigt at falge klittens udvikling. Hvis klitten i fremtiden langsomt borterodere, anbefales det at genbesagge vurde-
ringen af balgeoverskyl. Hvis bglgeoverskyllet pa sigt bliver starre, kan der blive behov for at handtere overskyl-
let, s& det ikke medfgre oversvgmmelse af bagvandet.

4.1. Bagvand
Eftersom der ikke er noget bglgeoverskyl, der skal handteres, skal bagvandshandteringen sikre, at afvandingssi-
tuationen ikke forveerres ved at eksisterende stramningsveje opretholdes.

Der er lavet en bagvandsanalyse for den eksisterende og fremtidige situation med dige, for forskellige nedbgrs-
haendelser med programmet Scalgo Live, hvor det er muligt pa baggrund af en pafart regnhaendelse at fa lavet
oversvgmmelseskort for omradet. Det er vaesentligt at bemaeerke, at der i beregningen ikke er inkluderet infor-
mation om jordforhold og mulighed for nedsivning under regnhaendelsen.

Der er ikke fastlagt en specifik, dimensionsgivende nedbgrshaendelse for projektet til bagvandsanalysen. Det er

derfor valgt at praesentere resultater for en 10 og 100-ars nedbgrshaendelse for at praesentere pavirkningen ved
etablering af et nyt dige. Nedbgrshaendelser defineret ved intensitet og regndybde til brug for bagvandsanalyse
i Scalgo Live er fastlagt ved brug af Spildevandskomiteens regnraekkevaerktgj for bestemmelse af regndata m.m.
(Spildevandkomiteen, SVK). Intensitet og regndybde er vist i Tabel 4.1.

Tabel 4.1: Nedbersintensiteter og nedbersdybder for bagvandsanalyse ved projektomrddet.

Hzendelse Nedbgrsintensitet [my- Nedbgrsdybde [mm]
m/s]

10 ars (T10) 2,97 43

100 ars (T100) 5,03 72

Figur 4.2 viser oversvgmmelseskort ved en 10 og 100-ars haendelse for den eksisterende og fremtidige situa-
tion. Der er en tendens til, at vandet koncentreres i det sydvestlige hjgrne af omradet (markeret med rad cirkel
pa figuren). Den maksimale vandstandskote bag ved diget er +1,30 m ved en 10-ars haendelse og +1,67 m ved
en 100-ars haendelse. Der er ikke nogen markant forskel i de 2 situationer. Diget bryder dog den eksisterende
hydrauliske forbindelse mellem omrader pa hhv. land- og havsiden af diget.
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Figur 4.2: Oversvemmelseskort ved den eksisterende og fremtidige situation for en 10 (T10) og 100-drs hcendelse (T100). Den
sorte streg viser placeringen af diget. Baggrundskort: (Klimadatastyrelsen, Ortofoto Fordr 2024)

For at opretholde den hydrauliske forbindelse mellem omraderne pa begge sider af diget, foreslas det at etab-
lere tre udlgbsledninger med kontraklapper gennem diget. Udlgbsledningerne tillader, at der kan ske udstrgm-
ning fra omrader pa landsiden af diget, nar vandstanden er hgjere end pa havsiden af diget. Dermed skal led-
ningerne sikre, at der ikke opstuves mere vand bag diget end i den eksisterende situation. Placeringen af ud-
lzbsledningerne er vist i Figur 4.3.
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Figur 4.3: Placering af udlebsledninger. Baggrundskort: (Klimadatastyrelsen, Ortofoto Forar 2024)
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5. Lesningsforslag

Formalet med lgsningsforslaget er at beskytte mod oversvemmelse under hgjvande. | skitseforslaget blev der
praesenteret to forskellige linjefgringer, hhv. et fremskudt klitdige og et tilbagetrukket dige. Der er besluttet at
arbejde videre med et tilbagetrukket dige. Beslutningen er taget set ud fra et kystteknisk perspektiv samt hvad
der mindst pavirker miljget og fredninger i omradet. Efterfglgende er digets preecise fodaftryk optimeret for at
undga potentielle flagermusegnede traeer og for at minimere pavirkning af gvrige naturforhold. Lgsningen er
adaptiv, dvs. det er muligt at haeve kronekoten og dermed beskyttelsesniveauet med tiden. Fodaftrykket af di-
get over terraen vises pa Figur 5.2 set i forhold til en oversvammelse pa +2,1 m DVR90.

Oversvgmmelse 2,1 m
Vanddybde, m
2:1

\ y & _
Figur 5.1: Oversvemmelse ved forhgjet vandstand til +2.1 m DVR0 efter etablering af dige. Baggrundskort:
(Klimadatastyrelsen, Ortofoto Forar 2024)

Diget er trukket tilbage fra kysten og felger havegraenserne ud mod klitomradet (Figur 5.2). Diget afsluttes i det
teetbeplantede omrade med hgijt terreen mod syd. Det er ngdvendigt at feelde enkelte traeer, hvor diget afslut-
tes. Mod nord afsluttes diget ved strandstien, hvor det afbgjes landveerts langs stien og ender ved en naturlig
terreenkote pa +2,8 mDVR90. Diget vil skille sig lidt ud i det naturlige kystlandskab, men har kun en lille pavirk-
ning pa det naturlige klitlandskab, da diget er trukket tilbage i landet. Det er gdeleeggende for anleegget at
blive betradt. Derfor vil diget kreeve ekstra stabilisering i passageomrader hen over diget, saledes at digets
hgjde ikke reduceres og det samtidig med at det sikres, at den eksisterende adgang til og langs stranden beva-
res. Forsteerkningen kan f.eks. besta af graesarmering eller grus. Den endelige type overgang fastlaegges i detail-
fasen.
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Der etableres tre rargennemfgringer med kontraklap i diget, som skal sikre at de eksisterende stramningsveje af
overfladevand pa begge sider af diget opretholdes, som de er i dag.

Plantegningen indeholder hhv. digets fodaftryk over og under terreen samt placeringer af rargennemfgringer
og forsteerkninger til overgange.

Signaturforklaring

[ Dige - fodaftryk over terraen
[ Dige - fodaftryk under terraen
[ Overgange

=== Rorgennemfgringer
Baggrundskort

2024 Ortofoto fordr

200 m
e s —
e

:J_/'

Figur 5.2: Plantegning. Baggrundskort: (Klimadatastyrelsen, Ortofoto Fordr 2024)

Jorddiget anlaegges efter principperne i Kystdirektoratets digebeskrivelse (Kystdirektoratet, u.d.). Et principsnit
af diget er vist i Figur 5.4. Principsnittegningen er baseret pa terreenmodellen opmalt i 2024 ved Profil 2 (jf. Figur
5.3).
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=== Projektstrackning
o Profil

—— Linjefgring - dige

Baggrundskort

2024 Ortofoto fordr

A ’ ocs, /g 4'4 /

Figur 5.3: Placering af Profil 2. Baggrundskort: (Klimadatastyrelsen, Ortofoto Forar 2024)

Jorddiget anlaegges med en kronekote pa +2,9 m DVR90 og skranende for- og bagside pa 1:3. Diget har en
kronebredde pa 2 m. En kronebredde pa minimum 2 m anbefales af Kystdirektoratet i tilfaelde med let balgepa-
virkning, se (Kystdirektoratet, 2008). Diget bestar af en kerne af sand og/eller ler, en lerkappe (membran) og et
muldlag med graes. Tykkelsen af lermembranen er 30 cm. Afslutningen af lermembranen fares 30 cm under ek-
sisterende terreen pa landsiden og 50cm pa havveertssiden. Lermembranen afdaekkes med et 10 cm tykt muld-
lag, som tilsds med en seerligt salttalende graesfrgblanding. Oversiden af muldlaget svarer til den angivne kro-
nekote pa Figur 5.4. Der ma forventes en tolerance i anlagt hgjde pa +/- 10 cm, som ikke er indregnet i kronen
pa nuvaerende tidspunkt.

Eksisterende terrn

2820 2825 2830 2835 2840 2845

Figur 5.4: Principsnittegning. OBS.: X-aksen angiver meter fra et fixed punkt.
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5.1.  Pavirkning pa nabostrakninger

Diget har ingen negativ effekt pa nabostraekninger, idet det ikke tilbageholder sediment og dermed oprethol-
des den naturlige sedimenttransport. Der etableres desuden rgrgennemfaringer, som sikrer, at bagvandssituati-
onen ikke forveerres. Endelig indarbejdes forstaerkninger (overgange) i konstruktionen, sa der fortsat er adgang
og passage til stranden.

6. Anlaegsbeskrivelse

6.1. Dige

Forud for etablering af diget vil det vaere ngdvendigt farst at afreamme den eksisterende vegetation i det be-
rgrte omrade. Dette omfatter ogsa overjordisk plantemateriale og eventuelle rgdder, som kan kompromittere
digets teethed og stabilitet. P4 dele af projektstraekningen forekommer der i dag rynket rose, gyldenris og pile-
urt. | detailfasen skal det fastlaeegges, i hvilket omfang r@dder og jord skal fiernes i disse omrader. Af hensyn til
baeredygtighed tilstreebes det at bortgrave sa lidt jord som muligt.

Efter rydning foretages en udgravning af den eksisterende strand, saledes at digets lermembran (digets ta) kan
etableres i en erosionssikker dybde. Farst etableres kernen af egnet fyldmateriale, og oven pa kernen udlaegges
en teet lermembran, der fungerer som en barriere mod vandgennemtraengning. Herefter udlaegges et muldlag,
som danner grundlag for den efterfglgende graesetablering. Hele digekonstruktionen afsluttes med séning af
grees for at sikre overfladestabilitet og minimere risikoen for erosion. Den ideelle greesfrabladning kan oplyses
af Kystdirektoratet.

Diget afsluttes i begge ender mod et hgijt terraen svarende til kronekoten, sdledes at det i begge ender glider
naturligt over i det eksisterende terraen.

Anlzegsarbejdet udfares med standard entreprengrmateriel sdsom gravemaskiner og dumpere. Arbejdet vil ho-
vedsageligt forega inden for det omrade, hvor diget etableres (digets fodaftryk/tracé), og yderligere benyttelse
af omkringliggende arealer vil blive begraenset mest muligt. Tilkarsel til digetracéet vil ske via eksisterende ad-
gangsveje pa landsiden af digets linjefgring.

6.1.1.  Vedligehold

Vedligeholdelse af diget er afgarende for at sikre dets fortsatte funktion og beskyttelsesevne. Vedligeholdelses-
arbejdet omfatter generelt udbedring af skader opstéet som fglge af storme, tilgroning og slid forarsaget af
mennesker og dyr. Det er vaesentligt labende at kontrollere, at diget forbliver intakt, at overfladen holdes fri for
buskads, og at greesteeppet er velplejet og uden skader.

Det anbefales, at greestaeppet klippes minimum tre gange i Igbet af vaekstsaesonen (april til september) for at
sikre et sundt og robust rodnet, hvilket er afggrende for digets overfladestyrke. Regelmaessig graesklipning bi-
drager desuden til at minimere tilstedevaerelsen af gnavere og letter inspektionen af diget. Der bgr foretages en
arlig, grundig inspektion af diget, ideelt i sensommeren, saledes at eventuelle skader kan udbedres inden
stormsaesonen. Diget skal lgbende kontrolleres for huller og vegetation der ikke bestar af graes, ber fjernes for
at opretholde digets funktionalitet.
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Efter hver stormhaendelse skal diget inspiceres grundigt for at identificere og vurdere eventuelle skader. Mini-
mum hvert femte ar foretages en preaecis opmaling af digets kronekote for at sikre, at diget fortsat opfylder de
fastsatte krav til sikringshgjde. Ved skader forarsaget af stormflod kan omfanget af skader udvikle sig hurtigt,
og det er derfor afggrende, at diget Isbende kontrolleres, vedligeholdes og om ngdvendigt genopbygges
umiddelbart efter stormflodshaendelser for at opretholde dets beskyttelsesfunktion.

6.2. Rorledninger m. kontraklap

Rerledninger (rgrgennemfgringer) etableres inden den resterende del af diget bygges ovenpa. Der indbygges
kontraklapper i ledningerne til at forhindre indtreengen under hgjvande. De endelige placeringer og dimensio-
ner af ledningerne fastleegges i detailfasen.

6.2.1. Vedligehold

Minimum to gange om aret skal der vaere kontrol af rarledninger og kontraklapper samt foretages ngdvendig
vedligeholdelse. Herunder skal der ske slaning af vegetation og oprensning af rergennemfaringerne.

6.3. Ledningsoplysninger

Diget anleegges over en telekommunikationsledning og flere aflgbsledningerne. Dybden af ledningerne er ikke
oplyst pa LER.dk, hvilket skal unders@ges naermere i en senere fase. Der forventes ingen komplikationer med
ledningerne, idet anlaegstypen er et dige. Derimod skal der udfgres ekstra forsigtighed ved ledningerne i for-
bindelse med anlaegsfasen.

Ledningstyper
— Aflgbsledning
~—— Elledning
~—— Foringsror
Gasledning
—— Telekommunikationsledning
—— Vandledning
[ Digets fodaftryk over terraen

& Baggrundskort: 2024 Ortofoto fordr

Figur 6.1: Ledninger i projektomrddet. Kilde: Ler.dk. Baggrundskort: (Klimadatastyrelsen, Ortofoto Fordr 2024)
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7. Anlzegsgkonomi

Prisen for lgsningsforslaget er beregnet ud fra den maengde materiale lgsningsforslaget kraever (estimeret ud
fra anlaeggets volumenberegning fra Scalgo), la&engden af linjefaringerne og enhedsprisen. Prisen er justeret
med de forventede omkostninger til mobilisering pa 10% og radgivning pa 10% samt uforudsete arbejder pa 15
% (Tabel 7.1).

Enhedspriserne (levering og indbygning) vil variere alt efter valg af udbyder, materialetilgeengelighed, afstand til
projektomradet, breendstofomkostninger, samfundsudviklingen mm. Fglgende enhedspriser er benyttet til pris-
overslaget (priserne er eksklusivt moms):

ENHEDSPRISER

Digefyld 300  kr./m?
Lermembran 450  kr./m3
Muldlag 300  kr./m3
Graessaning 30 kr./m?
Afrgmning 120 kr./lbm
Opgravning 80  kr./m?
Bortskaffelse af jord* 300  kr./m?
Overgang 250  kr./m?
Ledninger 2.000  kr/lbm
Kontraklap 50.000  Kr./stk.

* Safremt jorden er kraftigt forurenet, forventes enhedsprisen at vaere hgjere.

Prisoverslaget er indledende og skal genberegnes i naeste fase. De opgivne priser er derfor et estimat baseret
pa den viden der findes nu om anlaeggets udformning og forholdene i omradet. Den samlede pris angives som
en spaend med +/- 10% usikkerhed. Priserne er ekskl. forventede vedligeholdelsesomkostninger og er praesen-
teret eksklusivt moms.
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Tabel 7.1: Prisoverslag for projektforslaget. Priserne er eksklusivt moms. Justerede priser er inkl. mobilisering, rddgivning og

uforudsete arbejder.

Meaengde Enhedspris (kr./enhed)

Pris (kr.)

Digefyld 3866 m? 300 1.159.857
Lermembran 2005 m3 450 902.138
Muldlag 502 m? 300 150.612
Graessaning 5020 m? 30 150.612
Afrgmning 536 m 120 64.320
Opgravning 3207 m3 80 256.576
Bortskaffelse af jord 3207 m? 300 962.160
Overgang 362 m? 250 90.475
Ledninger 49 m 2.000 98.000
Kontraklap 3 stk. 50.000 150.000
Materialepriser inkl. indbygning (delsum) 3.984.750
Mobilisering (10 %) 398.475
Entreprengrudgifter (delsum) 4.383.224
Radgiver 1.800.000
Uforudsete (30 %) 1.314.967

Samlet pris (+/- 10 %)

* Priserne er afrundet til nsermeste 10.000 kr.
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Bilag 1: Beregning af understremning af havvand under dige
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Kystbeskyttelse Faxe Ladeplads

Beregning af understrgamning af havvand under dige

Faxe Kommune

Dato: 10. september 2025
B1-1 Baggrund

| forbindelse med oversvgmmelsen af arealet foran og omkring sommerhusomradet Faxe Ladeplads @st under
stormen i oktober 2023 har Faxe Kommune anmodet om en teknisk vurdering af, hvordan lignende haendelser
kan forebygges og handteres fremadrettet.

Som led i denne vurdering har NIRAS foreslaet etablering af et kystdige. | den forbindelse er det ngdvendigt at
analysere, hvilken indvirkning understremning af havvand under diget kan have pa grundvandsstanden bag di-
get. Dette notat har til formal pa screeningsniveau at belyse den potentielle pavirkning af grundvandsniveauet
som falge af understremning, samt at bidrage til beslutningsgrundlaget for fremtidige klimatilpasningstiltag i
omradet.

B1-2 Beregningsgrundlag

B1-2.1 Geologi
| november 2024 udarbejdede NIRAS en geologisk screening af det pavirkede omrade [1]. Vurderinger og fast-
saettelse af parametre benyttet til beregningerne er lavet pa baggrund af dette notat.

Omradet er generelt sparsomt daekket af information, sdsom boringer, til at identificere de geologiske og hy-
drologiske forhold. De f& boringer der er i omradet, sammen med GEUS' jordartskort (se Error! Reference
source not found.B1-1), indikerer at omradet nordvest for projektomradet, der ligger hgjere topografisk, er
daekket af morzeneler, og at omradet teettere pa diget er deekket af saltvandssand med en maksimal tykkelse pa
3 m. Det er omradet deekket af saltvandssand, vi er interesseret i.

Der er foretaget sigteanalyser af saltvandssandet. Analyserne viser, at sandet generelt er mellem kornet med
ligelige veerdier af fint og groft sand.

Topografisk ses profilet vinkelret pa kysten at have et stigende terraen over klitterne teet pa stranden, hvorefter
terraenet hurtigt falder og til sidst stiger, hvor moraeneleret starter. Dette skaber en gryde foran sommerhusene,
hvor vandet kan samle sig.
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Signaturforklaring

® Neertliggende boringer Jordartskort
azzo Dige linje Postiglacialt saltvandssand (HS)
=== 2D Profil [ Moraeneler (ML)

I Ferskvandsgytje (FP)

Figur B1-1: EUS’ Jordartskort overlagt ortofoto fordr 2024, sammen med dige-linjen, 2D profil og ncertliggende boringer.

B1-2.2 Grundvandsstand

Pa grund af den sparsomme daekning af boringer, er der ogsa sparsom information omkring grundvandsspejlet.
Kun enkelte boringer har pejlinger (B1 og B2 i Figur B1-1), derfor er der i stedet valgt at bruge en gennemsnits-
veerdi fra det Hydrologiske Informations- og Prognosesystem (HIP) [2] der udstiller frie offentlige hydrologiske
data. Fra denne er der hentet en historisk gennemsnitsbetragtning for omradet, i form af HIPs 100x100 m grid
beregninger for historisk middel grundvandsstand [3]Error! Reference source not found..

Fra dette ses det at grundvandsstanden i det saltvandssand daekkede omrade, ligger relativt taet pa terreen med
dybder pa omkring 0,5-1,5 m u.t.

B1-2.3 Beregninger
Beregningerne er foretaget med simple "hdndberegninger” baseret pa et forsimplet 2D tveersnit (se Figur B1-1),
hvor vi antager at forholdene omkring de hydrologiske stramninger og egenskaberne af sandlaget er
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nogenlunde ens langs kyststraekningen. Denne antagelse vurderes at veere rimelig i lyset af det begraensede
datagrundlag og formalet om at analysere pa screeningsniveau.

Figur B1-2Error! Reference source not found. viser projektomradet og dets topografi, for at tydeliggere det
lavtliggende omrade, hvor der er forventede problemer.

0 25 50 75 100m

N Tl
Signaturforklaring
= Dige linje Terraen kote (mMDVR90)
— Terraen kontur Il <=00 [120-30
’—| 010 - 110 - > 3,0
[ 110-20

Figur B1-2: Projektomrddet afgreenset omkring den benyttede dige-linje og omrddet med lav terrcen.

B1-2.3.1 Benyttede ligninger

Beregningerne er udfgrt med to forskellige metoder: Dels en "stationaer h2 lineaer metode" baseret pa Dupuit's
tilnaermelse, og dels en lineariseret transient step-analyse, som beregner grundvandstigningen bag diget pa
udvalgte tidspunkter efter en antaget konstant maksimal havvandsstand foran diget — svarende til peak-ni-
veauet under en stormflodshaendelse. “I modellen defineres en sdkaldt “indlandsrand” — et omrade inde i lan-
det, vaek fra kysten, som markerer den yderste greense for beregningen. | dette randomrade antages ingen pa-
virkning fra havspejlsstigning.
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Ligningerne er som falger:

Stationcer: h(x)? = h? + (h? — h?) * (1 - %)
Her gcelder det at: Hyore (X) = Zpgse + h(x)
og

K
seepage per facade: q = CTA (h2 — h?)

Transient: Ah(x,t) = (hy — h;) *erfc (2\/%)

Her gcelder det at: Hyore (X, t) = h; + A(x, t)

For begge ligninger er der fglgende definitioner:

Zpase: basekote (mDVR90)
hg: kystvandsstand (mDVR90)
h;: grundvandsstand ved inlandsrand (mDVR90)

L:afstanden fra kyst/dige til indlandsrand (m)
m
K: Hydraulisk ledningsevne (;)

S,:Specifik ydelse for ufri akvifer

h(x): meattet tykkelse over base (m)

Riote (X): maettet tykkelse over base (m)
, .. hy (m?

D:Dif fusivitet = K x— ,| —

S, s
t:tid (s)
Ah = hg; — h;,(m)

B1-2.3.2 Benyttede parametre

Da vi bade kigger pa et nutidsscenarie og et fremtidsscenarie er der to szt af parametre. Dog er en del af para-
metrene det samme. Beregningerne tager udgangspunkt i en basiskote i bunden af sandlaget, og en profil-
leengde beregnet fra diget til et indlandsomrade. Indlandsomradet er valgt som det lavt liggende omrade lige
nedenfor moraeneleret.

For at beregne DVRI0 koter for omradet benyttet en gennemsnitsveerdi for terraenkoten pa i en parallel straek-
ning fra kysten i det lavtliggende indlandsomrade, 150 m fra diget (L). Tykkelsen af sandlaget vurderes til at
vaere 3 m (ho), omregnes til kote DVR90 (zvase) ud fra det gennemsnitlige terraen, dybden af grundvandsspejlet
(hs) er ligeledes en gennemsnitsvaerdi pa denne straekning. Her geres der opmaerksom pa at det er et historisk
middel vandspejl, og derfor ikke afspejler f.eks. en periode med kraftig nedbgr eller vintersituation. Dog er der
sammenlignet med HIPs 10x10 m model machine learning data for vintermiddel, og her blev der observeret at
det mest sandsynlige vandspejl omtrent svarer til det historiske middel. Da sandet er vurderet til at veere
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hovedsageligt mellemkornet med ligelig fordeling af fine og grove korn formodes gennemsnitsveerdier for san-
det egenskaber (K).

Fremtidsscenariet baserer sig pa havspejlsstigningerne frem til ar 2075 og er designet efter DMI og deres anbe-
falinger der giver en formodet havvandsstigning pa 0,4 m. Da omradet ligger taet pa kyst tilfgjes 0,4 m til bade
nutidsscenariets hs og og h; veerdier, sddan at der ogsa tages hensyn til en generel stigning i grundvandsspejlet.
Starrelsen af kystvandsstanden er valgt ud fra en 100 ars haendelse pa 1,7 m i nutiden og altsa 2,1 cm i fremti-
den.

De endelige parametre ses i Tabel 0.1.

Tabel 0.1: Parametre benyttet til beregninger.

Nutid Fremtid Nutid Fremtid
-1,5 1,7 2,1 0,7 1,1 150 1E-04 0,2 3 24

B1-3 Resultater

Baseret pa ligningerne og parametrene beskrevet i afsnit 0 er der foretaget beregninger for et nutids-scenarie
og fremtids-scenarie, i en hhv. Stationaer, 24 timer, og 72 timers situation. Der er valgt disse situationer da en
stationaer beregning vil vise en worst-case situation, hvor en storm fortsaetter sa laenge at omradet opnar en
ligeveegtssituation mellem maksimalt havniveau og grundvandsspejlet bag diget. En 24 timers- og 72 timers
situation vil derimod ikke opna ligevaegt, og dermed ikke opleve lige sé stor en stigning i grundvandet bag di-
get, men en mere realistisk situation, hvor stormen peaker og vandet traekker sig tilbage far ligeveegten sker.
Her gares opmaerksom pa at beregningerne er lavet ud fra en forudsaetning om at havniveauet ved start mo-
mentant flyttes op til koten h;, altséd 1,7 mDVR90 i nutiden og 2,1 mDVR90 i fremtiden. Beregningerne regner
altsa pa forsinkelsen i, hvor hurtigt grundvandet bag diget stiger. Beregningerne er en overdrivelse af virke-
ligheden, hvor vi ville se en "peak” periode pa nogle fa timer, hvorefter havvandstanden falder. | virkeligheden
ville den stationaere situation aldrig indtreede, fordi havet treekker sig tilbage inden ligevaegtssituationen opstar.
De forventede oversvsmmede omrader for scenarierne ses i Error! Reference source not found. — Error! Ref-
erence source not found..

Fra beregningerne ses det at oversvemmelserne som forventet er veerst ved en stationaer beregning. Her sker
der oversvgmmelse af stagrstedelen af omradet foran sommerhusene i nutidsscenariet, og i fremtidsscenariet
bliver flere af sommerhusgrunde bade i den sydlige og nordlige del af omradet ogsa oversvesmmet.

Dog repraesenterer de stationaer beregninger, som tidligere beskrevet, overdrevne worst-case scenarier, hvor
vandstandsstigningen fortsaetter ind til der er opnaet ligeveegt i systemet. Derfor skal der leegges starre veegt
pa en tolkning af resultaterne fra de transiente beregninger af vandstandsstigningen efter hhv. 24 timer (Error!
Reference source not found.) og 72 timer (Figur B1-5Error! Reference source not found.). Her ses markant
mindre oversvgmmelse i nutidsscenariet, hvor kun f& mindre omréder med lav topografi oversvemmes. Dog er
der tydelige problemer i fremtidsscenariet for 24 timer (Error! Reference source not found.B) og 72 timer (Er-
ror! Reference source not found.B), der har stor lighed med den stationaere beregning for nutidsscenariet (Fi-
gur B1-3A).
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Signaturforklaring Signaturforklaring
== Dige linje Beregnet dybde til grundvandsspejl == Dige linje Beregnet dybde til grundvandsspejl
Bl <=00mut. B 20-30mut Bl <=00mut B 20-30mut
00-1,0mut Bl >30mut 00-10mut. B >30mut
10-20mut 1,0-20mut

Figur B1-3: Omrdader med oversvemmelse i en Stationcer situation med A: nutids parametre, og B: fremtids parametre.

0 25 50 75 100m 2 0 25 50 75 100m
[ S A [ .

Signaturforklaring Signaturforklaring

== Dige linje Beregnet dybde til grundvandsspejl == Dige linje Beregnet dybde til grundvandsspejl
Bl <=00mut B 20-30mut Bl <=00mut B 20-30mut
00-10mut B >30mut 00-10mut Bl >30mut
1,0-20mut 1,0-20mut

Figur B1-4: Omrdader med oversvemmelse i en 24 timers situation med A: nutids parametre, og B: fremtids parametre.
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Signaturforklaring Signaturforklaring
== Dige linje Beregnet dybde til grundvandsspejl == Dige linje Beregnet dybde til grundvandsspejl
Bl <=00mut. B 20-30mut. Bl <=00mut B 20-30mut.
00-10mut B > 30mut 00-10mut B >30mut
10-20mut [110-20mut

Figur B1-5: Omrdader med oversvemmelse i en 72 timers situation med A: nutids parametre, og B: fremtids parametre.

B1-4 Konklusion

Ud fra handberegningerne kan det ikke afvises, at der i fremtiden vil vaere problemer med understreamning af
grundvand under diget som kan give problemer med oversvgmmelse. Dette er baseret pa en worst-case bereg-
ning af den afledte grundvandsstigning som falge at et antaget fastholdt havvandspejl pa kote +2,1 m i 24 ti-
mer. Det foreslas derfor, at der udarbejdes en plan for bortledning af bagvand i forbindelse med stgrre storm-
haendelser.
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Bilag 2: Natur og miljeforhold

Fra skitseprojektet (NIRAS, Faxe Ladeplads @st - Skitseprojekt, 2025). Udarbejdet af: RABS; Kontrolleret af: MAC;
Godkendt af: PFOR

B2-1. Eksisterende naturforhold

Der er foretaget en miljgscreening med gennemgang af eksisterende data i tilgeengelige naturdatabaser og
rapporter, og herudfra beskrives naturen i og omkring kysten ved Faxe Ladeplads.

B2-1.1 Beskyttet natur (§ 3)

Der er tre typer af § 3-beskyttede naturtyper i omradet; eng, overdrev og s@. Der ses et lille engomrade i den
nordgstlige ende af stranden (Figur B2-1). Den dominerende naturtype i projektomradet er overdrev, som fore-
kommer langs naesten hele kystlinjen i omradet. Slutteligt er der en lille sg nordgst for engen, samt en starre sg
sydvest i omradet. Sgen beliggende i sydgst ses dog ikke pa ortofoto, og er muligvis udterret. Der fremgar in-
gen besigtigelsesdata i Naturdata.dk for de relevante § 3-omrader. Hvis lgsningsforslagene vil pavirke § 3-natur
bar der udfares besigtigelse, sd pavirkningen kan vurderes.

B2-1.2 Beskyttet vandlgb

Vandlgbet, Hestehave Baek, mod @st i projektomradet er § 3-beskyttet (Figur B2-1). Vandlgbet er malsat god
gkologisk og kemisk tilstand. Det er et lille og naturligt vandlgb og ca. 2 km langt. Vandlgbet har moderat gko-
logisk tilstand bedemt ud fra det gkologiske parameter smadyr. Tilstand af gvrige parametre er ukendt.

B2-1.3 Arter

Der er blevet fundet en raekke arter, pa Arter.dk og Naturbasen.dk, der fremgar pa radlisten og i bilag IV. Fra
Arter.dk er der 58 registreringer af rgdlistede arter indenfor de sidste fem ar, der fordeler sig pa 31 forskellige
arter. Fugle udger 13 af arterne med 37 registreringer i alt, hvoraf stor skallesluger, troldand og isfugl har flest
registreringer. Dertil kommer planter, der har 14 registreringer fordelt pa tre arter, hvor blatoppet kohvede og
due-skabiose har lang flest registreringer. Derefter kommer svampe, med 11 registreringer fordelt pa ni arter,
hvoraf mandel-skarhat og kél-fladhat har flest registreringer. Til sidst er der seks registreringer fordelt pa patte-
dyr (ilder), edderkopper (sandgraveedderkop), insekter (sargekabe, ildteege) og mosser (glat krokodillemos). Fra
Naturbasen.dk er der 11 registreringer af radlistede arter indenfor de sidste fem ar. Der er registreret to arter af
spurvefugle (bjergvipstjert, digesvale), en sommerfugl (sgrgekabe), en edderkop (sandgravedderkop), en orkidé
(hvidgul skovlilje), og en maskeblomst (bldtoppet kohvede).

Der er 12 bilag IV-arter der potentielt kan forekomme i projektomradet. Ni af disse arter er flagermus — vandfla-
germus, frynseflagermus, troldflagermus, dveergflagermus, brunflagermus, sydflagermus, skimmelflagermus,
bredgret flagermus og brun langgre (Kjeer et al., 2023, Elmeros et al., 2024). Dertil kommer eremit, springfrg og
markfirben. Pa Arter.dk er der tre bilag IV registreringer i omradet indenfor de sidste fem ar (Figur B2-1) —
springfrg, dveergflagermus og en ikke artsbestemt flagermus og, dertil kommer registrering af springfra og nat-
lys-sveermer fra Naturbasen.dk (Figur B2-1).

Det er udfert besigtigelse efter markfirben pa overdrev langs kysten i 2021, og ingen markfirben blev fundet,
men der blev registreret tre skovfirben. Skovfirben er fredet. Ved besigtigelse i 2015 blev der fundet ti markfir-
ben. Hele klitten/kyststraekningen er gennemgaet i 2010 og ingen markfirben blev registreret?.

2 https://naturereport.miljoeportal.dk/487562
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Figur B2-11: Kortet viser § 3-beskyttede naturtyper, bilag IV registreringer, samt et beskyttet vandleb. Data fra Arter.dk og Na-
turbasen.dk.

B2-1.4 Natura 2000

| den gstlige del af projektomradet graenser det op til og evt. overlapper lidt med Natura 2000-omrade nr. 167,
Skove ved Vemmetofte (Figur B2-2). Natura 2000-omradet er 174 ha, og bestar primaert af skov. Det er blevet
udpeget, da det rummer levesteder for eremitbillen, som lever i gamle hule traeer med solbeskinnede traekroner
og stammer. Der er egnede levesteder for eremit helt op til projektomradet®. Omradet har desuden fire forskel-
lige naturtyper pa udpegningsgrundlaget; bag pa mor, eg-bladskov, bag pad muld, og den prioriterede natur-
type elle- og askeskov. Neer/i projektomradet forekommer habitatnaturtypen bgg pé mor. Lasningsforslagene
skal udformes, sa der naturtyper og arter pa udpegningsgrundlaget ikke pavirkes.

Derudover er der en ynglende bestand af stor skallesluger, og der er ogsa set forekomster af vandflagermus og
skovmar i omradet.

B2-1.5 Treeer
Nar forslag til lgsninger er udpeget, skal tracéer gennemgas for forekomst af store/gamle treeer med potentielle
yngle-/rastesteder for flagermus.

B2-1.6 Fredning
Der er to fredede omrader (arealfredninger) i projektomradet (Figur B2-2Figur B2-22), og en kirkefredning om-
kring Hylleholt Kirke lige uden for projektomradet. Arealfredningerne er Hylleholt strande, der blev fredet i 1935

3 https://mst.dk/media/kadbcfp3/n167-revideret-basisanalyse-2022-27 -skove-ved-vemmetofte.pdf
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for at sikre fri adgang til ophold og badning fra den frie strandbred. Kirkefredningen er fra 1951, og freder et
beelte af 40 meters bredde af ejendommen for yderligere byggeri.

[ Projektafgreensning

[ Natura 2000 omrédde

kirkebyggelinje

[ Skovbyggelinjer
strandbeskyttelseslinjen

- Beskyttede sten- og jorddiger

Fredede omrader

_____ Arealfredning
Kirkefredning

0 250 500 m
I
’
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Figur B2-22: Kortet viser bygge- og beskyttelseslinjer, beskyttede sten- og jorddiger, bygge- og beskyttelseslinjer, fredede omra-
der samt et natura 2000 omrdde.

B2-2. Bygge-, beskyttelseslinjer og beskyttede diger

Der er tre forskellige bygge- og beskyttelseslinjer i omradet; skovbyggelinje, kirkebyggelinje, og strandbeskyt-
telseslinje (Figur B2-3). Der er ogsa beskyttede sten- og jorddige ved skoven i den nordgstlige den af omradet.
Diget stopper omtrent 230 meter fra vandet. Skovbyggelinjen ligger omkring skoven i nordgst. Skovbyggelinjen
gar helt ned til vandet, og falger en lang straekning af kysten. Dertil kommer strandbeskyttelseslinjen, som om-
fatter naesten hele kyststraekningen i projektomradet, og den har en bredde pa 40 til 300 meter. Slutteligt er der
kirkebyggelinjen pa 300 m omkring Hylleholt Kirke i den vestlige del af kyststraeekningen, som graenser op til
projektomradet.

B2-3. Forurening

En stor del af kyststreekningen, omkring havnen, er V1-kortlagt (Figur B2-3). Det vil sige at der er kendskab til
aktiviteter, som kan medfare risiko for forurening. Der er ogsa nogle V2-kortlagte omrader, hvor der er kend-
skab til forurening. Derudover er et stgrre omrdde omradeklassificeret, hvor der er et krav om analyser.
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Figur B2-33: Kortet viser kortlagt jordforurening (V1 og V2 samt omrddeklassificering).
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Bilag 3: Geologisk screening

Fra skitseprojektet (NIRAS, Faxe Ladeplads @st - Skitseprojekt, 2025). Udarbejdet af: CLEM/MKKN; Kontrolleret
af: JBEL; Godkendt af: PFOR

B3-1. Indledning
| forbindelse med skitseprojekt for kystsikring af 3 km kyststreekning ved Faxe Ladeplads foretages en overord-
net geologisk screening.

B3-2. Forudsaetninger
Eksisterende geologiske forhold er undersggt ved hjzelp af falgende kilder:

¢ Nye og ldre topografiske kort, overflyvninger og DTM (GST)
e Geologisk jordartskort (GEUS)

e Praekvarteeroverfladen (GEUS)

e Terreenneert grundvand 1970-2014 (NIRAS)

e GEUS' nationale boringsdatabase, Jupiter

e GeoAtlas Live

Der er kun fundet tre boringer i selve projektomradet via Jupiter. Boringerne er beliggende i den nordlige
del af projektomradet, neer et mindre a-udlgb (Mgllevaenge). | en radius af ca. 200 m af projektomradet fin-
des yderligere seks boringer i Jupiter. Derudover er fundet to boringer via GeoAtlas Live med overordnet
geologisk beskrivelse (B1 og B2).

Boringerne fra Jupiter fremgar med falgende informationer:

e 1 boring med geoteknisk boreprofil (223.114)

e 2 boringer med geologisk lagfalgebeskrivelse (223.179 og 223.135)

e 2 boringer med overordnet geologisk lagfglgebeskrivelse (B1 og B2)

e 2 boringer hvor alle aflejringer er registreret dog uden specificering af geologisk alder/dannelsesmiljg
(223.186 og 223.187)

e 3 boringer hvor kun kalken er beskrevet (223.36, 223.37 og 223.43)

e 1 boring uden lagfalgeoplysninger (223.132)

NIRAS har ikke udfart geotekniske boringer i eller naer undersggelsesomradet.

B3-3. Geologi

Landskabet omkring Faxe ladeplads er et typisk glacialt bundmoraenelandskab dannet under sidste istid for ca.
11.600 ar siden. Landveerts for projektomradet er terreenet saledes forholdsvist jeevnt. Dog antyder terraenkoter-
nes forlgb et lokalt mere kuperet landskab. Der ses saledes lokale forhgjninger/moraenebakker omkring det tid-
ligere Hylleholt/nuvaerende Faxe ladeplads/Klintevej (ca. kote +8 til +9 DVR90), samt omkring det nuvaerende
Sommervej/Strandgarden (ca. kote +10 til +12 DVR90). Landvzerts for, og mellem bakkerne, er terraenet lavere
beliggende i ca. kote +3 til +6 DVR90. Havveerts for moraenebakkerne (langs kanten af projektomradet), ses en
tydelig kystklint og foran denne stranden, der ligger i ca. kote +2,5 til +0,5.

Det er sandsynligt, at bugten omkring Faxe A er rykket havveerts siden sidste istid, som fglge af ferske og ma-
rine postglaciale aflejringer, samt relativ landhaevning pa ca. 1-1,5 m. Historiske kort (hhv. lave (1901-1971) og
haje (1842-1899) malebordsblade) viser, at kystlinjen tidligere har ligget laengere landveerts — kystlinjen er séle-
des udbygget i lgbet af de sidste 100-150 ar. Hgje malebordsblade kan ses pa Figur B3-1til hgjre.
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Ifalge jordartskortet fra GEUS, som fremgar af Figur B3-1 til venstre, forventes de terreennaere jordlag i projekt-
omradet (1 m dybde) generelt at veere praeget af postglaciale marine aflejringer i form af saltvandssand, samt i
mindre grad glacialt aflejret moraeneler ved moraenebakkerne. | den nordvestlige del af omradet, kan der for-
ventes et starre omrade med postglacial ferskvandsgytje og/eller tarv, som har forbindelse til a-lgbet. Der kan
muligvis ogsa traeffes mindre forekomster af ferskvandsaflejringer mellem moraenebakkerne, hvor terreenet lig-
ger lavere, jf. historiske kort.

FAVRBY BUGCT

Figur B3-14: Til venstre: GEUS’ Jordartskort overlagt ortofoto forar 2023 (OKDS). Orange (TS) = postglacialt smeltevandssand,
gul (TL) = postglacialt smeltevandsler, brun (ML) = morceneler, olivengren (FP) = ferskvandsgytje, merk gren (FT) =
ferskvandsterv, gul-gren (ES) = postglacialt flyvesand, bla (HS) = postglacialt saltvandssand. Til hejre: Hgje malebordsblade
(1842-1899, ©KDS). Projektomradet er skitseret med red streg.

Under de kvarteere glaciale aflejringer traeffes de tertizere aflejringer i form af Danien kalk (som ved Faxe kalk-
brud) og skrivekridt fra kridttiden (som ved Stevns klint). Det ma forventes at Danien kalken primaert treeffes i
den nordlige del af projektomradet og i et relativt tyndt lag, jf. GEUS kort over preekvartaeroverfladen.

B3-4. Jordbundsforhold i eksisterende boringer
P4 Figur B3-2 fremgar boringer i omradet fundet via Jupiter. Boringerne benaevnes med deres DGU nr.

Boringerne 223.36, 223.37 og 223.43 er beliggende i/nzer den nordlige del af projektomradet, med terraenkote
omkring +2 til +3 DVR90. | disse boringer er de kvartaere aflejringer ikke beskrevet men udelukkende dybden til
kalken/kridtet. Der er saledes truffet ikke neermere beskrevet "kalk” fra hhv. kote -14,5, -15,0 og -20,0 til borin-
gernes afslutning i hhv. kote -16,5, -17,0 og -24,0.

| boring 223.114, der er beliggende i den nordlige del af projektomradet, ved “Sibirien”/A-udlgbet, er der truffet
gvre postglaciale lag af sand, terv og ler til kote -1,0. Herunder er der truffet (sen)glacialt sand til kote -1,3 un-
derlejret af morzeneler og et enkelt indslag af glacialt (smeltevands)sand. Boringen er afsluttet i kote -3,5.

Boringerne 223.187 og 223.186 er udfart pd moraenebakken ved Sommervej, ca. 70-80 m landvaerts for projekt-
omradet. Boringer er fart til 140 m u.t. Der er i begge boringer truffet 0,2 m fyld i toppen, til hhv. kote +11,0 til
+11,5. Herunder er der truffet ler, underlejret af sand og herefter ler henholdsvis til kote -16,1 og -15,6, hvorun-
der kalken treeffes. Den geologiske alder for aflejringerne er ukendt. Ud fra de andre boreprofiler og jordart-
skortet, kan det tyde p&d moraeneler fra kote ca. +1,0, men de gvre lag kan ikke bekraeftes at veere glaciale. Der
er ikke nogen yderligere beskrivelse, der kan indikere aflejringernes dannelsesmilja eller geologiske alder. Bo-
ringerne er afsluttet i uspecificeret kalk/kridt.
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Figur B3-25: Skeermkort overlagt med skyggekort, samt eksisterende boringer max 200 m fra projektomrddet. Turkis: Boringer
fra GeoAtlasLive, Lilla: Boringer fra GEUS Jupiterdatabase, rod streg: projektomrade

Ca. 400 m mere sydvest, mellem moraenebakkerne, ses boringerne 223.132 og 223.179. For boring 223.132 er
der ingen borerapport. Naerliggende boring 223.179 er udfert til 210 m u.t. Her er truffet siltet, sandet moraene-
ler fra kote +5,4 til -3,6, underlejret af vekslende lag af blgdt til meget bladt skrivekridt og flint til boringens
bund i kote -204,6.

Boring 223.135 er udfert yderligere ca. 250 m sydvest, foran klinten ved Klintevej, og er fart til 132 m u.t. Dverst
i boringen er der truffet postglacialt saltvandssand fra ca. kote +2 til -1,0. Herunder er der truffet moreeneler til
kote -13 underlejret af kalk og flint. Boringen afsluttes i flint i kote -133.

Via GeoAtlas Live er der fundet to boringer (benaevnt B1 og B2) udfert i april 2024, pa adressen Rosendalvaen-
get 77, beliggende syd for klinten og Klintevej. Boringerne stemmer overens med forholdene pa jordartskortet,
da de terreennaere aflejringer bestar af saltvandsaflejringer. Der er truffet postglacialt marint sand til ca. kote -
1,0 m underlejret af moraeneler til ca. kote -4,5. | boring B2 er der et enkelt indslag af smeltevandssand omkring
kote -2,5. Der er pejlet et vandspejl mellem kote 0 og +0,1.

B3-5. Grundvandsforhold

Pa baggrund af grundvandskortleegning (terreennaert grundvand 1970-2014 © NIRAS) kan vandspejlet i omra-
det forventes i intervallet 0-5,0 m u.t. Det forventes at grundvandsstanden vil stige med op til 0,5 m frem til ar
2050.
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| boring B1 og B2, der beliggende nzer projektomradet og havvaerts for klinten, er vandspejlet truffet i kote O til
+0,1, hvilket stemmer overens med det forventede.

B3-6. Opsummering og anbefalinger

Det forventes, at de terreennaere jordlag i projektomradet er praeget af saltvandssand underlejret af moraeneler,
stedvist med mindre indslag af smeltevandssand. | omrddet omkring a-lgbet kan der desuden forventes blgd-
bund i form af ferskvandsgytje og/eller -tarv. Der er ikke i de gvrige boringer truffet organiskholdige aflejringer,
men det kan ikke udelukkes, at der stedvist kan veere forekomster af organisk materiale i de postglaciale aflej-
ringer.

Der er ikke fundet boringer i/nzer den sydligste del af projektomradet. Af gamle ortofoto ses dog tydelig ud-
bygning af havneomradet ved opfyld. Under fyldjorden ma jordbundsforholdene forventes at ligne de neerlig-
gende boringer, dog med starre indslag af marine aflejringer.

For korrekt geoteknisk fundering af en evt. fremtidig kystsikring er fglgende parametre af betydning:

e Styrke af jorden under anleeggene (og for anlaeegsmaterialet);

e Deformationsegenskaberne af jorden, der efterlades under anlaaggene, herunder risiko for seetninger af
organiskholdige aflejringer;

e Vandspejls- og stramningsforhold.

For projektering af kystsikring, anbefales det at udfere en egentlig geoteknisk undersggelse, hvor ovensta-
ende forhold belyses neermere. De undersggte boringer kan ikke udggre et tilstraekkeligt grundlag for geo-
teknisk projektering af kystsikringsanlaeg i projektomradet.
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1. Indledning

| dette dokument bestemmes den dimensionsgivende vandstand og bglge pa lavt vand. Parametrene bruges til
at estimere akut erosion af klitterne i projektomradet i Faxe Ladeplads @st under designstormen. Ydermere be-
stemmes bglgehgjden ved diget og balgeoverskyllet estimeres. Resultaterne bruges til at evaluere klitraekken
og digets sarbarhed for akut erosion samt digets kronekote.

2. Vandstand

2.1.  Hgjvandsstatistik

Der er tilgeengelige vandstandsmalinger fra Radvig Havn, der er beliggende 15 km nordgst for projektomradet.
Da projektstraekningen ligger leengere inde i Faxe Bugt end Rgdvig Havn, kan der ved projektomradet vaere en
starre vindstuvning og derfor stgrre vandstand.

Ifelge Kystdirektoratets hgjvandsstatistik er vandstanden for en 100-ars haendelse ved Radvig Havn 171 cm
DVRI0 (Kystdirektoratet, 2024). Den historisk hgjeste registrerede vandstand i Redvig Havn er malt til at veere
+169 cm DVRIO0, hvilket blev malt under stormen i oktober 2023. Haendelsen svarer nogenlunde til en 100-ars
haendelse, dvs. en haendelse, der rent statistisk kun sker én gang hvert hundrede ar.

NIRAS har udarbejdet en numerisk model, der beregner vandstand og bglgeforhold under Oktober-stormen i
2023. Vandstands- og bglgedata for projektomradet er udtrukket i et punkt 4,3 km fra kysten pa ca. 9 m vand-
dybde. Den maksimale vandstand i modellen ved dette punkt er + 179 cm DVR90, dvs. 10 cm hgjere end den
malte vandstand i Rgdvig Havn. Den hgjere modellerede vaerdi reflekterer en potentiel vindstuvning. Desuden
er vandstanden generelt hgjere, jo leengere syd man kommer i omradet (den maksimale vandstand under Okto-
ber-stormen var malt til at vaere + 210 cm DVR90 i Hesnaes Havn 40 km syd for projektomradet) (Tabel 2.1).

Til den videre beregning af den dimensionsgivende vandstand tages der udgangspunkt i en 100-ars haendelse
ved Radvig Havn plus 10 cm for at imgdekomme usikkerheden ved afstanden fra projektomradet til Redvig
Havn.

Tabel 2.1: Modelleret og malt vandstand ncer projektomradet. Afstanden angivet er afstanden til projektomradet.

Modelleret Malt Malt

Projektomrade Redvig Havn Hesnaes Havn

(4 km havvaerts) (afstand 15 km nord) (afstand 40 km syd)
Vandstand (cm DVR90) 179 169 210

2.2.  Havspejlsstigning

Havspejlet forventes at stige i fremtiden som falge af global opvarmning. DMI og Miljgministeriet anbefaler, at
estimeringen af den forventede havspejlsstigning tager udgangspunkt i IPCC's klimascenarie SSP3-7.0 (DM,
2025). Under klimascenariet SSP3-7.0 er den forventede havspejlsstigning ved Faxe Bugt ifelge DMI's Klimaatlas
(DMI, 2024):

- 0,29 m fra 2024 til 2075
- 0,50 m fra 2024 til 2100
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2.3. Landheevning

| DMI's Klimaatlas er der taget hgjde for, at der i Danmark pagar en landhaevning som fglge af den seneste istid.
Landhaevningen resulterer i, at den relative havspejlsstigning er mindre end den absolutte havspejlsstigning.
Landhaevningen ved projektomradet er ca. 1,3 mm/ar, hvilket svarer til ca. 6.5 cm i 2075 og ca. 10 cm i 2100.

2.4. Dimensionsgivende vandstand

Hgjvandsbeskyttelsen ved projektomradet dimensioneres efter en 100-ars haendelse og designes til at have en
levetid pa 50 ar (frem til ar 2075). Ved at sammenholde den statistiske 100-ars haendelse plus usikkerheden ved
placeringen af malestationen med den forventede havspejlsstigning, opnas en ekstremvandstand pa + 210 cm
DVR90 i ar 2075 (Tabel 2.2). Vandstanden pa + 210 cm DVR90 anvendes som den dimensionsgivende vand-
stand.

Tabel 2.2: Beregning af den dimensionsgivende vandstand

Parameter Vandstand (cm DVR90)

100-ars middeltidshaendelse i ar 2024 171
Usikkerhed 10
Havspejlsstigning fra ar 2024 til 2075 29
Dimensionsgivende vandstand 210

3. Bolgeforhold

Under en storm kan bglger erodere i klitterne foran diget og medfare, at diget er mere udsat for balgeoverskyl.
Desuden gger brydende bglger den lokale vandstand langs kysten. Balgeoverskyllet estimeres pba. den bereg-
nede bglgehgjde foran konstruktionens fod i enheden liter pr. sekund pr. m (I/s/m).

For at fa bglgeforholdene ved digets fod transformeres bglgen fra dybt vand ind til diget med DHI's numeriske
model LITPACK (DHI, 2024). Som input til modellen er den modellerede tidsserie af vandstanden blevet forskudt
med 31 cm, s& den maksimale vandstand under stormen svarer til den dimensionsgivende vandstand pa + 2,1
m DVRO0.

Balgerne i projektomradet er udtrukket fra den samme numeriske model af Oktober-stormen, som den model-
lerede vandstand jf. afsnit 2.1. Under oktober-stormen var bglgehgjden pa dybt vand 230 cm, da den var pa sit

hgjeste.

Den modellerede vandstand og balgehgjde er vist i Figur 3.1 sammen med den forskudte vandstand.
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Figur 3.1: Modelleret vandstand (lysebld), modelleret vandstand forskudt med 31 cm (merkebld) og den modellerede
signifikante balgehgjde (stiplet gra).

4. Modellering af balger og akut erosion

Den numeriske model LITPACK fra DHI anvendes til at transformere bglgeforholdene fra dybt vand til diget
samt at beregne erosionen af stranden og klitraeekke under designstormen.

Falgende informationer skal bl.a. bruges for at estimere bglgeforholdene pa lavt vand:
- Tveersnit af kystprofil
- Kystprofilets kystnormale vinkel (relativt til nord)
- Bwglge- og vandstandsforhold pa dybt vand
- Sedimentkornstarrelse

Modelleringen er foretaget i tre kystprofiler: Profil 1, 2 og 3 (Figur 4.1). Hgjde- og dybdeforholdene langs profi-
lerne er baseret pa en kombination af Danmarks Dybdemodel og Danmark Hagjdemodel. Det vurderes, at alle
tre kystprofiler har en kystnormal vinkel pa 135°N.

Tre sedimentprgver er udtaget i den sydlige del af projektomradet med en middelkornstarrelse pa 0,35 — 0,43
mm, og en enkelt sedimentprgve er udtaget nord for projektomradet med en middelkornstarrelse pa 0,30 mm
(Figur 4.1). Da det er mest konservativt at antage en lille kornstarrelse, fordi dette vil skabe den starste erosion,
foretages analyserne med en sedimentkornstarrelse pa 0,30 mm.
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Figur 4.1: Kystprofiler i projektomradet (orange linjer) og sedimentprevetagning (grenne punkter).

Resultaterne af modelleringen af akut erosion og bglgetransformation under designstormen, hvor den maksi-
male vandstand pa dybt vand er + 2,1 m DVR90, er vist i Figur 4.2. Fglgende er observeret:

- Profil 1: Der sker erosion af klitraekken til fa meter fra digets fod. Balgehgjden aftager gradvist henover
det eroderede bglgelandskab, og nar ikke digefoden.

- Profil 2: Der sker erosion af den forreste klit, der dog ikke eroderes helt og holder sin kronekote. Ster-
stedelen af klitraekken er ubergrt med flere klittoppe. Der er ikke nogen bglge ved diget, da den brydes
pa den forreste klit.

- Profil 3: Ligesom i profil 2 sker der en erosion af den forreste klit, mens den starste del af klitraekken er
ubergrt af stormen. Derfor er der heller ingen bglge ved diget.
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Figur 4.2: Signifikant belgehajde (stiplet grd) og vandstand (blg) langs Profil 1-3 ved stormens hgjdepunkt, hvor vandstanden
er +2,1 m DVR9O0. Forskellen imellem terrenet ved stormens start (sort) og stormens afslutning (red) giver et udtryk for den
akutte erosion.
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Som en test er der ogsa modelleret bglgeforhold og erosion ved en vandstand pa +220 cm DVR90. Resulta-
terne er vist i Figur 4.3. | denne situation sker der en mindre forggelse af erosionen i alle profiler. | profil 2 og 3
er forskellen ubetydelig, men i profil 1 sker der erosion af terreenet, hvor diget skal anlaegges. Erosionen er dog
lille, og vil forventeligt ikke ske i diget, da dette er mere resistens overfor bglgeerosion end sandklitten. For at
imgdekomme risikoen ved erosion og underminering af diget, anbefales det at forleenge digetaen til 50 cm un-
der terreen, i stedet for de 30 cm under terraen, der er standard.
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Figur 4.3: Signifikant belgehgjde (stiplet grd) og vandstand (bld) langs Profil 1-3 ved stormens hgjdepunkt, hvor vandstanden er
+2,2 m DVROIO. Forskellen imellem terrcenet ved stormens start (sort) og stormens afslutning (red) giver et udtryk for den

akutte erosion.
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5. Bolgeoverskyl

Balgeoverskyllet er estimeret for et dige med en kronekote pa + 2,8 m DVR90 og en oprundet bglgehgjde pa
0,2 m ved at falge EurOtop-manualen (EurOtop, 2018). Balgeoverskyllet er estimeret til at veere <0,05 I/s/m ved
stormens hgjdepunkt i den nordlige del. Denne estimering giver ogsa en indikation pa, hvad baglgeoverskyllet er
pa den resterende del af projektstraekningen, hvis klitraekken eroderer under stormen.
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