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1 Undersggelsens grundlag og formal

1.1 Projektbeskrivelse

MOE | Geoteknik har, efter aftale med Peter Warming-Andersen, Faxe Forsyning, udfgrt en oriente-
rende geoteknisk undersggelse for at vurdere mulighederne for etablering af nyt regnvandsbassin
pa to alternative lokaliteter.

Naervaerende undersggelse omfatter i henhold til aftale udfgrelsen af i alt 2 geotekniske boringer pa
matrikel nr. 10c, Babberup By, Sdr. Dalby samt 3 geotekniske boringer pa matrikel nr. 1a, Babbe-
rup By, Sdr. Dalby.

Vi har ikke yderligere kendskab til udformningen af det planlagte regnvandsbassin. Dog er oplyst,
at der tilstraebes en placering, hvor der findes teet ler, der kan udggre bassinets membran.

Placeringen af de udfgrte boringer fremgar af situationsplanen, tegning B_1_1200.

1.2 Formal

Formalet med den udfgrte geotekniske undersggelse har veeret at fastleegge jordbunds- og grund-
vandsforholdene i 5 anviste punkter pa to udvalgte arealer. Formalet har veeret, at vurdere den bedst
egnede lokalitet for nyt regnvandsbassin.

1.3 Sammenfatning

Den 20. september 2021 udfgrtes i alt 5 stk. geotekniske boringer pa de to udvalgte omrader. Alle
boringer udfgrtes som 6" tgrrotationsboringer med vor mobile borerig. Boredybden varierede mellem
4,0 09 5,5 m u.t.

P& det sydligste omrade, beliggende pa matrikel nr. 10c, Babberup By, Sdr. Dalby, umiddelbart vest
for Freerslev &, udfgrtes boringerne B1 og B2. Begge disse boringer bestod af fyld og blgdbundsaf-
lejringer af torv og gytje ned til 4,10 & 4,50 m under terreen. Direkte herunder fandtes glacialt
moraneler. Grundvandsspejlet blev den 28. september 2021 pejlet 1,00 & 1,70 m under terraen.

Oversiden af de baeredygtige lag for kloakker, brgnde og bygvaerker (OSBL) fandtes i boringerne B1
og B2 4,10 4 4,50 m under terraen. Ngdvendigt niveau for etablering af befaestelser, installationer i
jord m.v. (AFRN) blev truffet fra samme niveauer.

Med baggrund i de trufne jordbunds- og grundvandsforhold vurderes den p&gaeldende placering ikke
umiddelbart egnet for etablering af et taet regnvandsbassin.

Mod nord, p& matrikel nr. 1a, Babberup By, Sdr. Dalby, udfgrtes boringerne B3-B5. Boring B3 be-
stod af 0,50 m muld over 0,60 m steerkt sandet ler. Direkte herunder fandtes fast glacialt moraene-
ler til boringens afslutning i 4,0 m’s dybde. Boringerne B4 og B5 karakteriseredes ved 0,60 & 0,70
m muld over 2,20 & 2,40 m vekslende aflejringer af steerkt sandet ler, silt samt sand. Disse aflej-
ringer underlejredes af glacialt moraeneler, hvori boringerne afsluttedes i 4,0 m’s dybde. Grund-
vandsspejlet blev den 28. september 2021 pejlet 2,45 a 3,35 m under terraen.

Det vurderes, at forholdene som truffet i B3 er velegnede for etablering af et teet bassin. Dog kan
det, afheengig af projektkoter m.v. vise sig ngdvendigt at taetne toppen af udgravningen, f.eks.
med egnede lermaterialer. Med forhold som truffet i B4 og B5 vil bassinet ikke vaere taet, hvorfor
der, afhaengigt af projektkoter, skal paregnes udlagt membran i sdvel bund som pa sider.
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I boringerne B3-B5 er oversiden af de baeredygtige lag for eventuelle kloakker, brgnde og bygvaerker
(OSBL) truffet 0,50 & 1,10 m under terreen. Ngdvendigt niveau for etablering af befaestelser, instal-
lationer i jord m.v. (AFRN) blev truffet 0,50 & 0,70 m under terraen.

Der skal iflg. Eurocode 7, DS/EN 1997-1:2007, ref.[1], udfgres geotekniske kontrolundersggelser
under funderingsarbejdet.

2 Undersggelsens omfang

2.1 Beskrivelse af undersggelse
Undersggelsen er indledt med en gennemgang af de umiddelbart tilgeengelige oplysninger om loka-
litetens geologiske forhold for at udnytte den tilgaengelige viden ved afrapporteringen af naervaerende

undersggelse.

I de pa situationsplanen, tegning B_1_1200, viste punkter B1-B5, har vi udfgrt 5 geotekniske borin-
ger. Boredybden varierer mellem 4,0 og 5,5 m u.t.

Boringerne er udfgrt af MOE | Geoteknik i h.t. retningslinjerne i DGF Bulletin 14, Felthdndbogen,
ref.[2].

2.2 Koordinater og koter
Boringernes placering og terraenkote er indmalt med GPS.

Koordinater i koordinatsystem UTM32 og koter i DVR90 er angivet pa boreprofilerne.

2.3 Prgver og insituforsgg
Der er udtaget omrgrte prgver pr. 0,5 meter i boringernes fulde dybde, dog minimum én prgve pr.

lag. Alle betydende laggreenser er registreret. Desuden er der i kohaesive aflejringer udfgrt vinge-
forsgg til vurdering af den udreenede forskydningsstyrke, cu.

2.4 Pejlergr

Der er etableret g25 mm pejlergr i alle boringer for fortsat bestemmelse af grundvandsspejlets be-
liggenhed.

2.5 Laboratoriearbejde

I laboratoriet er alle prgver blevet geologisk bedgmt i h.t. retningslinjerne i DGF Bulletin 1, Vejledning
i Ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse, ref.[3], samt DS/EN 1997-2 DK NA:2013, punkt 3.4.2(1)P og
5.5.1(1)P, ref.[4].

Vi har bestemt det naturlige vandindhold, w, p3 alle prgver. Laboratorieundersggelserne er udfgrt i
h.t. DGF Bulletin 15, Laboratoriehdndbogen, ref.[5].

Samtlige resultater af ovenstdende inkl. de i boringerne registrerede laggraenser og vandspejl frem-
gar af boreprofilerne, bilag 1401-1405.
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Signaturforklaring og definitioner fremgar af bilag A.

3 Geologi og grundvand

3.1 Tilgaengelige oplysninger

MOE er i besiddelse af geologiske karteringskort og basisdatakort deekkende de aktuelle omrader.
Ifglge de geologiske karteringskort fra GEUS, ref.[6], visende de forventede jordarter i den gverste
meter under terraen, forventes fglgende:

e Matrikel 10c, Babberup By, Sdr. Dalby (B1 og B2):
Postglaciale ferkvandsdannelser.

e Matrikel 1a, Babberup By, Sdr. Dalby (B3-B5):
Glaciale moraenelersaflejringer

Figur 1 Karteringskort fra GEUS for det aktuelle omrade, ref.[6]

3.2 Jordbundsforhold

Boringerne B1 og B2 er forholdsvis ensartede, idet der gverst traeffes 0,25 & 0,65 m muld over
1,50 4 1,85 m lerfyld. Herunder findes i B1 0,35 m postglacialt gytjeholdigt ler over 2,00 m tgrv og
gytje. I B2 findes 2,00 m tgrv og gytje direkte under fylden. De trufne blgdbundslag underlejres i
begge boringer af glacialt moraeneler til boringernes afslutning i 5,0 @ 5,5 m’s dybde.

Boring B3 bestar af 0,50 m muld, 0,60 m steerkt sandet ler samt fat glacialt moraeneler til borin-
gens afslutning i 4,0 m’s dybde.
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Boringerne B4 og B5 karakteriseredes ved 0,60 & 0,70 m muld over 2,20 & 2,40 m vekslende aflej-
ringer af staerkt sandet ler, silt samt sand. Disse aflejringer underlejredes af glacialt morzeneler,
hvori boringerne afsluttedes i 4,0 m’s dybde.

Der henvises til boreprofilerne for en detaljeret beskrivelse af bundforholdene.

3.3 Funderingsniveau og grundvandsforhold

Det faste glaciale moraeneler som truffet i B3 findes egnet som underlag for bassin. Kloakker og
brgnde/bygvaerker kan etableres over senglaciale sand-, silt- og lerlag henholdsvis glacialt morane-
ler.

I funderingsskemaet nedenfor, er angivet koter/dybder af overside baeredygtige lag for brgnde og
bygveerker (OSBL), ngdvendigt aframningsniveau for etablering af befaestelser og installationer i jord
(AFRN) samt grundvandsspejl, pejlet den 28. september 2021.

Terraenkote AFRN OSBL Vandspejl
Boring DVR90 28.09.2021
N [m] [m u.t.] PEcr:;e [m u.t.] Tg:? [m u.t.] }E:T
Bl +27,20 4,10 +23,10 4,10 +23,10 1,00 +26,20
B2 +27,75 4,50 +23,25 4,50 +23,25 1,70 +26,05
B3 +32,40 0,50 +31,90 0,50 +31,90 3,30 +29,10
B4 +33,35 0,60 +32,75 0,60 +32,75 3,35 +30,00
B5 +32,95 0,70 +32,25 1,10 +31,85 2,45 +30,50

Tabel 3-1 Funderingsniveau

Der er foretaget pejlinger af grundvandsspejlet umiddelbart efter faerdigggrelsen af de enkelte bo-
ringer. Yderligere udfgrtes en supplerende pejlerunde den 28. september 2021. Her registreredes
frie vandspejl fra 1,00 m under terreen. De enkelte pejlinger er tillige pafgrt boreprofilerne.

Vandspejlene vurderes at vaere sekundaere og ma forventes at variere vaesentligt med arstider og
nedbgrsmasngder.

Forud for jordarbejderne skal der ske en fornyet pejling af grundvandsspejlet i de enkelte boringer
for at vurdere eventuelle ngdvendige tiltag for afsaenkning af grundvandsspejlet.

3.4 Materialeegenskaber

I det fglgende er forsigtigt angivet karakteristiske styrke- og materialeparametre for de registre-
rede betydende aflejringer i boringerne.
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Vandind- Rumvaegt Kohaesionstilfeeldet Friktionstilfaeldet
Aflejringer hold v/y' Cu,k
[%] [kN/m?3] [kPa] @ 0'plk
[kPa] [°]
Muld/Fyld, Re 12-20 16/10 - 0 25
Tgrv/gytje, Pg 37-427 12/2 - 0 0
Ler, Sg 12-28 20/10 140-300 14-20 25
Silt, Sg 24-26 20/10 200 5 30
Sand, Sg 8-9 18/10 - 0 35
Moraeneler, Gc 10-17 21/11 180-575 18-20 33-35
Tabel 3-2 Karakteristiske styrkeparametre
Vi har skgnnet fglgende styrke- og materialeparametre i OSBL-niveau:
Vandind- Rumveaegt Kohaesionstilfseldet Friktionstilfaeldet
Aflejringer hold v/ Cu,k
[%] [kN/m?3] [kPa] c' ©'plk
[kPa] [°]
Ler, Sg/Moreeneler, Gc 15-22 20/10 140 14 25
Silt, Sg 25 20/10 140 5 30
Sand, Sg 10-18 18/10 - 0 35

Tabel 3-3 Styrkeparametre i OSBL-niveau

4 Funderingsforhold

4.1 Funderingsmetode

Med jordbunds- og grundvandsforhold som truffet i de udfgrte boringer B1 og B2, vil etableringen af
teet regnvandsbassin, kloakker og bygveerker vaere forbundet med store omkostninger, og kan derfor
ikke umiddelbart anbefales.

Det vurderes, at forholdene som truffet i B3 er velegnede for etablering af et taet bassin. Dog kan
det, afheengig af projektkoter m.v. vise sig ngdvendigt at taetne toppen af udgravningen, f.eks.
med egnede lermaterialer.

Med forhold som truffet i B4 og B5 vil bassinet ikke vaere tzet, hvorfor der, afhaengigt af projektko-
ter, skal paregnes udlagt membran i savel bund som pa sider.

Der kan forekomme variationer i jordbundsforholdene mellem de udfgrte boringer. Eventuelle lokale
sandede omrader i bassinsider samt —~bund kan pakraeve taetning. Taetningen kan antageligt ske med
anvendelse af egnet ler opgravet andre steder fra omradet.

Kloakker, brande og bygveerker kan etableres direkte fra de i foranstdende skema anfgrte hgjeste
niveauer for OSBL, dog mindst til frostfri dybde. Befaestelser samt szetningsfglsomme installationer
i jord kan etableres fra de i skemaet anfgrte niveauer for AFRN.

Ved en forelgbig dimensionering af fundamenter, bygvaerker/brgnde m.v. foreslds undersggt for pa-
rametrene angivet i tabel 3.3 under afsnit 3.1.
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Anvendelse af egnede lermaterialer som membran vil antageligt kraeve bestemmelse af lerindhold,
plasticitetsindex m.v. Alternativt kan en bentonitmembran komme pa tale.

Der henvises i gvrigt til boreprofilerne, bilag nr. 1401 - 1405.

4.2 Torholdelsesforanstaltninger

Der blev registreret frie grundvandsspejl i boringerne B1 og B2 i 1,00 henholdsvis 1,70 m under
terraen. Vandspejlet i boringerne B3-B5 indmaltes 2,45 & 3,35 m under terraen.

Da vandspejlet vil variere med &rstiden og nedbgrsmaengden, anbefales det Igbene at vurdere grund-
vandssituationen. Pejlergrene i vores boringer kan anvendes til pejling af grundvandsstanden.

5 Geotekniske kontrolundersggelser

I forbindelse med udgravningsarbejderne til fundamenter/bygveerker m.v., skal der iflg. DS/EN
1997-1, ref.[1], gennemfgres geoteknisk udgravningskontrol som sikkerhed for, at de ved dimensi-
oneringen gjorte forudsaetninger er til stede overalt. Udgravningskontrollen skal foretages af geo-
teknisk sagkyndig person.

6 Miljgforhold

Der er i forbindelse med borearbejdet ikke udtaget miljgprgver fra overjorden eller de underliggende
intakte lag. Der er ikke ved lugt eller udseende konstateret umiddelbare tegn p& forurening.

7 Generelle bemaerkninger

Prgvematerialet opbevares i 14 dage fra rapportdato, hvorefter det vil blive bortskaffet.

8 Referencer
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Sag: 1017353-001 Babberupvej, Dalby, 4690 Haslev
Boret af: MOE A/S SOSV Dato: 2021.09.20 Bedgmt af: MILU DGU Nr.: Boring: B3
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Udarb. af: DHRA Kontrol: MILU Godkendt: ALM Dato: 2021.09.28 Bilag: 1404 S.1/1
- 1
- Boreprofil




— =
) Sy . .
o _ Forsggsresultater I =i § Jordart - Karakterisering s 8
= —_
3E SE| &8 |5 & £ <
DVR90 +32,95 m
_ + e 1
0 Crv 5
o
g Tl K
L] ] 42| MULD, leret, sandet, sv. gruset, sortbrunt Ov Re
1] \ || 43| LER, st. sandet, gruset, sv. muldet, kf., brunt Ne Sg
é | 44| SILT, fint, leret, sv. sandet, khl., brunt, redbrunt Sm Sg
-
&
5] | 45| SILT =" Sm Sg
20210928 ‘1 46| LER, ret fedt, sv. siltet, khl., grdbrunt Sm Sg
CS\ NG = Y SILT, fint, leret, khl., grét/brunt Sm Sg
_ e \xv 30 48| LER, ret fedt, sv. sandet, siltstriber, khl., gra°1t Sm Sg
3 I EERE] TPICET ko By 976
4--" Cly=435kPalS -l O/
- =" gl U 49| MOR/ENELER, st. sandet, gruset, sandstriber, khl., Gl Gc
K N o grat
’ =" .\ ) 0
Sl 29 50| MORANELER, sandet, gruset, khl., gr%t Gl Gc
4 1 4 o
& Cfvz477kPa
Cfv=477kPa
5. 28
®) 10 20 30 W (%) NOTE: I MORANE-jordarter m& der forventes et
Ooe® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa) varierende indhold af sten og blokke
Pejlergr: 1: 925 mm
Boremetode: Tgrboring 6
Projektion: UTM32E89
X: 693396 (m) Y: 6133615 (m) Plan: B_1_1200
Sag: 1017353-001 Babberupvej, Dalby, 4690 Haslev
Boret af: MOE A/S SOSV Dato: 2021.09.20 Bedgmt af: MILU DGU Nr.: Boring: B5
Udarb. af: DHRA Kontrol: MILU Godkendt: ALM Dato: 2021.09.28 Bilag: 1405 S.1/1
- 1
- Boreprofil




Forsggsresultater

Jordartssignatur

Situationsplan

Boreprofil

FYLD

MULD

MULD, sandet

MORANESAND

MORAENESILT

MORAENELER

1 BODRRS

Pumpeboring (BU)

Pejleboring (BW)

Miljgboring (BE)

Boring uden prgver (B)
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Definitioner
Signatur Emne Fork. [Enhed | Beskrivelse
O Vandindhold w [%] Vand i % af tgrstofvaegt
— Flydegraense WL [%] Vandindhold ved flydegreenser
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense
H Plasticitetsgraenser P [%] IP = WL - WP
v Rumvaegt Y [kN/m3] [ Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
L] Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen
+ Glgdetab gl [%] Veegttab ved glgdning i % af tgrstofvaegten
X Reduceret Glgdetab glr [%] gl - ka
@ Kalkindhold ka [%] Veaegt af CaCo3 i % af tgrstofvaegten
-/(+)/+/++ Kalkprgve kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: svagt kalkholdigt, + khl.:
kalkholdigt, ++ st. khl.: staerkt kalkholdigt
++/+/(+)/-/--/| Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
?/-?/+? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Opfrysningsproblemer, under laengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedgmmes
-?/+? Frostfaren er vanskelig at bedgmme
H1,H2,H3,H4,H5| Haerdningsgrader H1: Uhaerdnet, H2: Svagt haerdnet, H3: Haerdnet, H4: Steerkt haerdnet, H5: Meget
staerkt haerdnet
Gradering U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Graderet, U>15: Velgraderet
[ Vingestyrke, intakt cfv [kPa] Udraenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i intakt jord
O Vingestyrke, omrgrt crv [kPa] Udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i omrgrt jord
vr.  Vinge afvist
vd. Forsgg moec_l defekt vinge
Sonderingsmodstand st. Forsgg pavirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N100 Antal slag pr. 100 mm nedsynkning
v - SPT-sonde, lukket/&ben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning
,g.;::_"‘ | — . . -
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