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1 Baggrund

Med udgangspunkt i Faxe Kommunes eksisterende Klimatilpasningsplan fra
2013, skal der gennemfgres en opdateret oversvgmmelses- og risikokortlaegning
for relevante vandtrusler i Faxe Kommune. Dette sker som led i og sammen-
haeng med Faxe Kommunes DK2020’ Klimaplan.

Oversvgmmelses- og risikokortlaagningen skal danne grundlag for en efterfgl-
gende proces omkring vurdering af risikobillede, udpegede indsatser og indsats-
omrader. Dette notat har til formal at opliste de forudsaetninger for den gen-
nemfgrt oversvgmmelse- og risikokortlaegning.
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2 Oversvgmmelseskortlaagning

2.1 Skybrud, kloakerede omrade

Der er indhentet modelresultatfiler fra MikeFlood simuleringer leveret af SWECO.
Beregningerne er udfgrt for 6 kloakerede omrader: Faxe, Dalby, Ronnede, Faxe
Ladeplads, Karise og Haslev.

Kortene for kloakerede omrader kan betragtes som fremskrevet til r 2050.

Gentagelsesperiode Klimafaktor

T5 (separat kloak) og T10 (Feel- | 1,1

les system)

T20 1,22
T50 1,23
T100 1,26

Tabel 1 Gentagelsesperioder og deres respektive klimafaktor til fremskrivning til 2050.

De endelige lag er fratrukket vanddybder mindre end 10 cm samt oversvgmmel-
ser med udbredelser pa mindre end 40 m2.

2.2 Skybrud, abent land

For skybrud over det abne land (hvor der ikke er Mike Flood beregninger) er der
benyttet SCALGO LIVE til simulering af de forskellige haendelser.

Der er taget udgangspunkt i en 4 timers CDS regn fra SVK station "Store Hed-
dinge Vandvaerk” (&rsmiddelnedbgr 605mm).

Klimafaktorerne, benyttet i beregningerne, ses i nedstdende tabel 1. Klimafakto-
rerne for &r 2050, er de samme som dem, der er anvendt i MF simulering for
kloakerede omrader. Klimafaktorerne for &r 2100 er de hgje klimafaktorer base-
ret pd spildevandskomiteens skrift 30 for en 100 ars horisont (tabel 1), som sva-
rer til klimascenario RCP 8.5. Haendelserne som ikke er vist i skrift 30 er bereg-
net ud fra haendelserne i tabellen med en log-lineaer interpolation (figur 1).

Der antages en infiltration pa 30 mm, som er fratrukket regnedybden fgr
SCALGO analyserne.

De endelige lag er fratrukket vanddybder mindre end 10 cm samt oversvgmmel-
ser med udbredelser mindre end 40 m=2.

Klimafaktor [-] 2050 2100
T5 1,1 1,59
T10 1,1 1,7
T20 1,22 1,78
T50 1,23 1,91
T100 1,26 2

Tabel 2 Benyttede klimafaktorer til fremskrivning af skybrud i det 8bne land
via SCALGO LIVE
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Figur 2-1 Klimafaktorer fra skrift 30

Regnedybde

Regnedybde 4 timers 2050 2100
CDS regn [mm]

T5 34 49,2
T10 40,9 63,2
T20 53,8 78,5
T50 67,2 104,4
T100 80,4 127,6

Tabel 3 Brutto regndybder for de beregnede gentagelsesperioder for hhv. 2050 og 2100.

Infiltration:

Vanddybde anvendt i 2050 2100
SCALGO analyser [mm]

T5 4 19,2
T10 10,9 33,2
T20 23,8 48,5
T50 37,2 74,4
T100 50,4 97,6

Tabel 4 Netto regndybder benyttet i Scalgo Live efter fratraek af 30 mm regn svarende til
den estimerede infiltration.

2.3 Vandlgb

For de stgrre vandlgb i kommunen er der beregnet oversvgmmelsesudbredelser
baseret p& SCALGO Live’s vandlgbsmodul. Modulet sampler tvaersnit fra terraen-
modellen Igbende langs vandlgbets centerlinje og via manningformlen udregnes
en vandspejlshgjde som resultat af introduceret vandfgring. Vandspejlshgjden
udbredes derefter p3 terreen.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A242927-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Aflevering Februar 2023/Faxe Kommune_oversvgmmelse og
risikokortlaegning_Forudsaetninger_01.03.2023.docx
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Datagrundlag for beregning af vandfgring i vandlgb er trukket ud fra HIP

(https://hip.dataforsyningen.dk/).

Der er beregnet 11 vandlgb. Vandfgring fra HIP og tilhgrende oplandsareal kan

ses i nedenstaende figur.

Mid- | Areal

del- |[km2]
Vandfgring i dag[m3/s] T20 T50 T100 veerdi
SLIMMINGE_AA_DK1_6043 1.5 2.0 2.4| 0.10 15.0
TRYGGEVAELDE_AA_DK1_1014 16.6 22.5 27.9| 1.05 187.3
FKVL3_DK1_12485 2.4 3.0 3.6| 0.15 25.0
FKVL1_DK1_8681 4.1 5.3 6.3| 0.31 47.7
FKVL11_ DK1_2644 2.0 2.7 3.2 0.11 18.3
FKVL75_DK1_3350 1.4 2.0 2.7| 0.09 16.1
TRYGGEVAELDE_AA_DK1_13306 24.8 34.2 42.8| 1.61 298.3
SUSAA_DK1_14512 8.0 10.4 12.5| 0.67 106.1
ORNED_BAEK_DK1_11317 1.7 2.3 2.8 0.10 16.0
B143_DK1_3600 1.3 1.8 2.3| 0.06 11.0
SOEBAEKKEN_DK1_7100 1.9 2.5 3.1] 0.10 19.3
GILLESBAEK_DK1_4359 0.8 1.0 1.2| 0.10 9.2

Tabel 5 De 11 beregnede vandlgb i Faxe Kommune. Vandfgringen benyttet i modelbereg-
ning og tilsvarende oplandsareal

De benyttede klimafaktorer til fremskrivning af vandfgringerne er ligeledes fun-
det via HIP og kan ses pd nedenstdende figur:

Ar 2050 Ar 2100

Klimafaktor RCP 8.5 T20|T50|T100|T20|T50 | T100
SLIMMINGE_AA DK1 6043 1.2 1.4] 1.4]|2.8]|29| 3.3
TRYGGEVAELDE AA DK1 1014 | 1.5|1.7| 1.8/ 2.5|2.7| 2.6
FKVL3_DK1 12485 1.7/ 19| 1.9]|2.0] 23| 2.3
FKVL1 DK1 8681 1.8/ 1.9 1.9]|2.4| 25| 2.8
FKVL11 DK1 2644 1.6 1.8 2.0]2.1] 23| 2.4
FKVL75 DK1 3350 1.8 1.8 1.9]|2.2]|2.3| 25
TRYGGEVAELDE AA DK1 13306| 1.6| 1.9| 1.9]| 2.5/ 2.5| 2.5
SUSAA DK1 14512 1.3 1.5| 1.4]2.4]|2.4| 2.7
ORNED_BAEK DK1 11317 1.3 1.3] 1.3]|2.8]3.0] 3.1
B143_DK1 3600 1.4 1.4| 1.4]|2.8|3.0] 3.1
SOEBAEKKEN_DK1_ 7100 1.4 15| 1.6]|2.5]|2.8] 2.9
GILLESBAEK_DK1 4359 1.3/ 1.4 1.4]|2.6]3.1| 3.6

Tabel 6 Benyttede klimafaktorer p§ de 11 vandlgb baseret p8 HIP.

Da Scalgo Live vandlgbsmodulet ikke indeholder de egentlige vandlgbstvaersnit
er der lavet fglgende antagelse ift. at simulere de kraftige haendelser. Terraen-
modellen er typisk flgjet i fordret og derfor antages koten pd vandspejlet i ter-
reenmodellens vandlgb at veere lig en middelvandfgring. For at simulere den del
af vandfgringen som ligger over middelvandspejlet udregnes sdledes en vandfg-
ring til simulering i SCALGO LIVE baseret pa princippet:

Vandfgring fremtid (til scalgo live) [m3/s] = vandfgring i dag [m3/s] * klimafak-

tor - middelvandfgring [m3/s]

2050 2100
Vandfgring fremtidig [m3/s] T20 |T50 |T100|T20 |T50 [T100
SLIMMINGE_AA_DK1_6043 1.9| 2.8 34| 44| 5.9 7.9
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TRYGGEVAELDE_AA DK1_ 1014 |[25.6|38.9| 50.8|40.8|61.1| 72.9
FKVL3_DK1_12485 39| 59| 6.7] 47| 7.1 8.4
FKVL1_DK1_8681 7.3] 9.9/12.2|10.0]13.0| 17.6
FKVL11_DK1_2644 3.2| 47| 6.6] 4.3| 6.0 7.6
FKVL75_DK1_3350 25| 3.6| 5.0] 3.1| 4.7 6.7
TRYGGEVAELDE_AA_DK1_13306|40.5|64.8| 80.9|63.2|86.7|105.5
SUSAA_DK1_14512 10.7115.3]| 17.8|18.9|24.9| 33.7
ORNED_BAEK_DK1_11317 23| 3.0| 3.7| 4.7| 6.7 8.8
B143_DK1_3600 1.8| 24| 3.1| 3.7| 5.5 6.9
SOEBAEKKEN_DK1_7100 27| 3.8 49| 4.7| 7.1 9.0
GILLESBAEK_DK1_4359 1.1 1.5] 1.7 2.2| 3.2 4.3

Tabel 7 Resulterende vandforing (m3/s) for de forskellige vandlob for t20, t50 og T100 for
2050 og for 2100 benyttet i Scalgo Live til oversvemmelseskortlaegning.

For de vandlgb som er pdvirket af vandstanden i

havet er der endvidere pd udlg-

bet, udfgrt en fremskrivning af middelvandsspejlet, sdledes at randbetingelsen

svarer til de fremtidige forhold.
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Figur 2-2 - Kort over de beregnede vandlabsstreekninger og deres vandforingsmélinger og

respektive oplande til m8lestationerne.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A242927-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Aflevering Februar 2023/Faxe Kommune_oversvgmmelse og

risikokortlaegning_Forudsaetninger_01.03.2023.docx
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I gennemgangen af vandlgbsberegningerne blev der fundet fejl i Susd systemet
hvor de eksisterende beregninger i SCALGO deler Susd uhensigtsmaessigt som
vist og forklaret pd nedenstaende figur:

Figur 2-3 I SCALGO standard opseetning af Sus er vandigbet delt ved den rade cir-
kel, med stremningsretning hhv. NV og S@, hvilket giver et ikke retvisende
grundlag i beregningen for oversveammelseskortleegningen af vandlgbene.
Opdelingen antages at vaere sket da Scalgos beregning ikke kan finde ud
af at Sus§ deler sig i 2 og s8ledes b&de Iober i Torpekanalen og den videre
Sus8.

Susa er efterfolgende genberegnet med en modifikation i vandlgbs setup sdledes
beregningen for oversvgmmelseskort for vandlgb retvisende.

2.4 Grundvand

Der er udfgrt en analyse af fremtidig stigning i det terraennaere grundvand base-
ret pa data fra HIP/KAMP.

De fremtidige beregninger er lavet med afsaet i kortlaegningen i dag og fratruk-
ket aendringen til det arstal vi ser ind i efter fglgende princip:

Terraennaert grundvand fremtiden = terreennaert grundvand i dag - sendring i
terraennaert grundvand i fremtiden
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Terrennart gru‘r‘fdvand i dag

r [ ] Faxe kommune
inimumdybde vintersituation [mut]

Figur 2-4 Kortleegning af terraenneert grundvand i dag (vintersituation)

https://cowi.sharepoint.com/sites/A242927-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Aflevering Februar 2023/Faxe Kommune_oversvgmmelse og
risikokortlaegning_Forudsaetninger_01.03.2023.docx
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Endring i terreennaert grundvand i fremtiden

[ ] Faxe kommune
2041-2070 Middel [m]

Figur 2-5 /Endring i terreenneert grundvand midt 8rhundrede.
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| ] Faxe kommune
2071-2100 Middel [m]

Endring i terrennaert grundvand i fremtiden

Figur 2-6 Andring i terraennaert grundvand slut 8rhundrede.

2.5 Stormflod

Der er for kortlaegning af oversvgmmelser fra stormflod taget udgangspunkt i

vandstandsmaleren ved Rgdvig havn (DMI 31063)

Middeltidshaendelser

Vandstand [cm])

Returveerdier, Lognormal fordeling = = = = = 95% konfidensgraense
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Figur 2-7 Hgjvandsstatistik 2017 for Rodvig Havn (stationsnummer: DMI 31063)

1000
Middeltidsafstand [ar]
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Til fremskrivning af stormflodshaendelserne er der benyttet klimascenarie SSP5
- 8,5 hvilket giver en stigning i middelvandspejl svarende til 40 cm i 2050 og 88
cm i 2100.

d) Global mean sea level change relative to 1900

m
2
1.5 —— —— -
Low-likelihood, high-impact storyline,
including ice sheet instability ;
) processes, under SSP5-8.5—— .~ §6P5-0.5
0.5
0
1950 2000 2020 2050 2100
Figur 2-9 Stigning i middelvandspejl (IPCC). Der er taget udgangspunkt i SSP5 - 8,5

scenariet - (der er den nyeste betegnelse for det tidligere RCP 8.5). (Cli-
mate change 2021 The physical science basis Summary for policymakers,
IPCC)

Dette giver fglgende stormflodskoter til oversvgmmelseskortlaegningen:

Havvandstand T20 T50 T100
[cm]

2050 180 185 190
2100 228 233 238

Figur 2-10 Stormflodskoter baseret p§ fremskrivning af middelvandspejlet: 40 cm i
2050; 88 cm i 2100

Kortlaegningen er udfgrt baseret pa den danske hgjdemodel i Scalgo Live og er
saledes en statisk kortlaegning.

3 Risikokortlaegning

Der er udfgrt en risikokortlaegning for arerne 2050 og 2100. Risikokortlaegningen
samler trddene omkring alle de relevante oversvgmmelsestrusler (stormflod,
skybrud og ekstrem afstrgmning i vandigbene) og kombinerer sandsynligheden
for oversvgmmelse med den kortlagte vaerdi. Der er valgt at se pa bygnings-
masse (bygninger stgrre end 40 m2 med en fastlagt skadesomkostningsveaerdi
svarende til 1500 kr./m2 som gennemsnitlig veerdi for alle anvendelser (bolig,
erhverv).
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Det er fgrst regnet samlet omkostning for forskellige haendelser i hele kommu-
nen og lavet en logaritmisk interpolation ved skadekurve og finde den handelse
hvor omkostning er 0. Det er T=3 for 2050 og T=0.1 for 2100 (EAD:
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2018/manual.pdf)
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Slutligt er beregningerne samlet sammen i et 100*100 m grid som daekker hele
Faxe Kommune og skaber overblik over situationen i 2050 og 2100 i forhold til
at kunne prioritere risikoomrader.

For infrastruktur er der valgt at se p§ hvilke vejstraekninger som kan blive af-
brudt ved forskellige haendelser efter devisen om at vejens anvendelse er vigti-
gere end en m2 pris for oversvgmmelse.

Til dette er der benyttet vej-midter med kategorierne lille, mellem og store veje.

Veje i hgj risiko er kortlagt sdfremt de har hyppighed for afbrydelse (oversvgem-
melse) hvert 20 3r eller hyppigere. Mellem risiko er fra 20 til 100 ar.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A242927-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Aflevering Februar 2023/Faxe Kommune_oversvgmmelse og
risikokortlaegning_Forudsaetninger_01.03.2023.docx
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