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T Indledning

Kysten ved Fakse Ladeplads er udvalgt til at indga i Kystdirektoratets (KDI)
projekt "Indre Kyster, fase 2”. Straeekningen er udvalgt i feellesskab af Storstrgms
Amt og KDL

Formalet med "Indre Kyster, fase 2” er at give ideforslag til forbedring af kystbe-
skyttelsen og kystkvaliteten pa straekninger, hvor kystbeskyttelsen ikke er hen-
sigtsmaessig eller effektiv, og/eller hvor kystkvaliteten er ringe pa grund af ek-
sempelvis skeemmende kystbeskyttelse, manglende strand eller vanskelige pas-
sageforhold.

Straekningen ved Fakse Ladeplads er ca. 3 km lang. Straekningen er primaert
valgt som eksempel pa et laesideerosionsproblem, hvor bade infrastruktur (vej-
forbindelse) og kystnaere bebyggelser er truet af den forggede erosion pa laesiden
af havnen, hvor rekreative og passagemaessige muligheder pa og langs kysten er
forsvundet, og hvor den nuvaerende kystbeskyttelse dels er steerkt nedslidt og
dele af beskyttelsen er uden virkning, dels fremstar usestetisk.

I rapporten er det ikke kun den umiddelbare leesideerosionsstraekning ud for den
sydlige del af Fakse Ladeplads, der betragtes. Der gives ogsa beskrivelse af og
forslag til zendringer af kystbeskyttelsen ved havnearealerne og pa straekningen
syd for Fakse Ladeplads ned forbi Strandlodshuse til Delhoved.

Rapporten praesenterer tre forslag til den fremtidige kystbeskyttelse pa den
nordligste 2,5 km lange streekning med hovedvaegt pa forholdene ved havn og
bykysten lige syd for havnen. Der prasenteres ligeledes tre forslag for den ca.
500 m lange kyststraekning syd for Kruse Bzek (kanalen). I forslagene tilgodeses
savel de kystbeskyttelsesmaessige interesser som de rekreative og naturmeessige
interesser, det visuelle indtryk af kysten samt den fri passagemulighed langs ky-

sten.

Ideforslagene, beskrivelse af forholdene pa streekningen, kystteknisk analyse og
de gkonomiske overslag i rapporten er udarbejdet af det radgivende firma COWI.
KDI har forestaet den endelige rapport ved at bearbejde og indarbejde materialet
fra COWI i KDI's standardopsaetning for praesentation af "Indre Kyster, fase 2”-

projekterne.
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I rapporten er fotos og tegninger vedrgrende de aktuelle forhold indsat efter sid-
ste tekstafsnit, medens de mere orienterende figurer og tegninger er indsat som
bilagsmateriale



2 Resume

2.1 Straekningen

Strzekningen er ca. 3 km lang og forlgber fra den nordlige ende af det opfyldte
havneareal ved Fakse Ladeplads havn til ca. 500 m syd for Kruse Baks udmun-
ding syd for Strandlodshuse. I beskrivelsen af straekningen er denne opdelt i fem
delstraekninger, og i forslagene til fremtidig kystbeskyttelse er den opdelt i to
delstraekninger.

2.2 Problemer og interesser

Fakse Ladeplads Havn og havnekonstruktioner er gennem arene blevet udvidet
mere og mere ved frembygning ud i havet og blokerer hermed ogsa mere og mere
for den sydgaende materialtransport langs kysten. Herved er der sket en opbyg-
ning af kysten nord for havnen, hvorved der er skabt en attraktiv strand. Til
gengald sker der en storre og stgrre erosion af kysten syd for havnen, hvorfor det
har veeret ngdvendigt at beskytte Strandvejen mod erosion. Denne beskyttelse
sikrer ogsa pa leengere sigt husene langs vejens vestside mod erosion. Til gen-
geeld er der i dag ingen eller kun smal strand pa denne straekning. Endvidere er
der udfprt forskellig kystbeskyttelse af hovedsageligt sommerhuse syd herfor.

2.3 Malszetning for skitseprojekt

Hovedformalet med et nyt kysbeskyttelsesprojekt er at rydde op i overflgdig og
ineffektiv kystbeskyttelse og at etablere en sa naturvenlig og effektiv beskyttelse
som muligt pa de straekninger, hvor der skal beskyttes mod tab af fast ejendom
eller vejforbindelse. De rekreative forhold og den fri passagemulighed langs ky-
sten tages ogsa i betragtning.

2.4 Forslag

Der er udarbejdet tre forslag til den fremtidige kystbeskyttelse pa den primeere
interessestraekning ved havnen og syd herfor. Der er ogsa udarbejdet tre forslag
for den sydligste delstreekning, der greenser op til en naturstreekning uden kyst-
beskyttelse.
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Forslagene er ideforslag, og i forbindelse med et aktuelt projekt vil der selvfglge-
lig veere andre muligheder og kombinationer.

Forslagene omfatter en oprydning og afpyntning af skreentbeskyttelsen af det
opfyldte areal nord for havnen samt oprydning pa arealet. Den uskgnne lzemole
bestdende af tre seenkede pramme omlagges enten til en stenmole eller fjernes
helt. Pa leesidestreekningen langs Strandvejen foreslas alle nuvaerende hgfder og
bglgebrydere fjernet, beskyttelsen mod erosion forsteerkes ved at etablere en
stenkastning op ad den eksisterende betonmur og der etableres en beskyttende
og rekreativ strand ved kystfodring, hvor en del af sandet formentligt kan ind-
vindes i og ved havneindsejlingen. Stranden kan yderligere stabiliseres med bgl-
gebrydere. Pa den resterende straekning ned til Kruse Bzek foreslas en generel
oprydning og omlagning af skreentbeskyttelse fra betonmur til stenkastning,
hvor skraentbeskyttelse er ngdvendig.

Pa straekningen syd for Kruse Bak foreslas en generel fjernelse af hgfderne, og
betonmure omlaegges til stenkastninger. Til erstatning for hgfderne udfgres
strandfodring, som mod syd understgttes af enten et kunstigt flak, en bglgebry-
der eller en stgrre hefde.

2.5 Pkonomi

De tre ideforslag for den nordlige ca. 2,5 km lange straekning belgber sig til mel-
lem 3,7 og 6,0 mio. kr. Den offentlige ejendomsvurdering af kystejendommene pa
straekningen er pa ca. 19 mio. kr. Vaerdien af Strandvejen og dennes infrastruk-

turmeessige veerdi er ikke fastsat.

De tre ideforslag for den sydlige ca. 500 m lange strazekning belgber sig til mellem
1,4 og 1,9 mio. kr. Den totale ejendomsvurdering af sommerhusene pa straeknin-

gen er pa ca. 9,4 mio. kr.
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3 Indre Kyster - skitseprojekter

3.1 Baggrund for "Indre Kyster - skitseprojekter”

I foraret 1999 opstillede Kystdirektoratet tre forskellige forslag for en fortszet-
telse af "Indre Kyster - kortleegning af kystbeskyttelsen” med beskrivelse af for-
mal, indhold, tidsforbrug og gkonomisk ramme for hvert forslag. Pa dette tids-
punkt var kystbeskyttelsen pa over halvdelen af de indre kyster kortlagt, sa
Kystdirektoratet havde et godt grundlag for at udarbejde disse forslag. Trafik-
ministeriet besluttede pa denne baggrund, at Kystdirektoratet fortseetter projek-
tet Indre Kyster” i ar 2000 og 2001. Fortsaettelsen skal omfatte udarbejdelse af
skitseforslag for fremtidig kystbeskyttelse pa 24 — 25 lokaliteter.

Baggrunden for disse forslag er primert et gnske om omlaegning eller renovering
af eksisterende kystbeskyttelse, fordi denne er uhensigtsmaessig eller ukoordine-
ret, nedslidt, passagehindrende, uskgn eller andet. Et yderligere formal er at til-
vejebringe en forbedret kystkvalitet, idet det er et stort problem pa mange
streekninger med kystbeskyttelse, at stranden er smal eller maske endog helt
forsvundet, fordi kystbeskyttelsen fastholder kystskreentens beliggenhed, men
ikke forhindrer den stadige erosion af stranden.

Det anses ikke for aktuelt at give forslag til kystbeskyttelse pa straekninger, hvor
der i dag ikke er kystbeskyttet. En fremtidig ngdvendig kystbeskyttelse af sa-
danne strazkninger skal udfgres med hensyntagen til savel det kystbeskyttelses-
maessige som offentlighedens interesser vedrgrende passagemulighed og eestetik

mm.

Nogle af skitseprojekterne vil omfatte streekninger, hvor der allerede er udar-
bejdet skitseprojekter eller detailprojekter i forbindelse med stgrre samordnede
kystbeskyttelsesprojekter. Disse er enten udarbejdet pa privat initiativ eller i
henhold til § 11 kystbeskyttelsesloven. Nogle af disse projekter er blevet gen-
nemfgrt, andre er blevet opgivet eller stillet i bero.

Ud over at indeholde forslag til en ngdvendig og effektiv kystbeskyttelse pa de
betragtede straekninger, vil skitseforslagene yderligere fokusere pa en forbedret
kystkvalitet, enten opnaet ved udformningen af kystbeskyttelseskonstruktion-
erne og/eller ved samtidig udfgrelse af kystfodring som et element i kystbeskyt-
telsen.
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3.2 Formal med skitseprojekterne

o Idekatalog
Det enkelte skitseprojekt vil kunne veere idegrundlag for et senere faktisk
samordnet kystbeskyttelsesprojekt pa streekningen, ligesom det vil kunne
danne grundlag for en overordnet strategi for hvilke former for kystbeskyt-
telse, der vil kunne tillades, hvis grundejere pa straekningen skulle ansgge om
individuelle kystbeskyttelser.
Samlingen af skitseprojekter kan udnyttes som et generelt idekatalog for
kystbeskyttelsesprojekter pa andre streekninger med tilsvarende problemer,
som behandlet i skitseprojekterne.

e @konomi
De gkonomiske overslag i skitseprojekterne vil udggre en god basis for et skon
over, hvad det pa landsplan vil koste at forbedre kystbeskyttelsen og kystkva-
liteten.

3.3 Naturmeessige hensyn

Som nzevnt er det ene formal med fase 2 af "Indre Kyster” at fa et skgn over,
hvad de arlige omkostninger vil belgbe sig til ved udfgrelse af et antal kystbe-
skyttelsesprojekter, der hver isaer omfatter forbedring af de nuvzrende forhold
pa en laengere straekning. De forhold, der forbedres, er bade kystbeskyttelsens
effektivitet og kystkvaliteten. Ved kystkvalitet forstas her flere forhold bl.a. det
visuelle indtryk af kystbeskyttelsen, opholds- og passagemulighed i forbindelse
med kystbeskyttelseskonstruktioner, fraver eller tilstedevzerelse af en strand-
bredde for rekreative eller passagemaessige formal.

Et formal med skitseprojekterne er at vurdere udgiften pa landsplan for et vist
antal kystbeskyttelsesprojekter om aret, herunder ikke mindst prisen for den
naturvenlige del af projekterne. Derfor er nok sa interessante forslag at under-
sgge mulighed for og konsekvenser af enten at opgive en del af kystbeskyttelsen
eller at fjerne stort set hele kystbeskyttelsen.

For hvert skitseprojekt opstilles dels et samlet gkonomisk overslag dels opdeles
det gkonomiske overslag i en omkostning for den direkte beskyttelse af de truede
ejendomme og arealer samt en omkostning for de elementer i kystbeskyttelsen,
der medfgrer forgget naturmeessig og rekreativ veerdi af kyststraekningen.
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Deciderede kystbeskyttelsesmzessige elementer

Af deciderede kystbeskyttelsesmeessige elementer, der ikke samtidigt forgger
kystkvaliteten, kan nzevnes, jf. ogsa den tekniske beskrivelse af nogle af ele-
menterne i kapitel 7:

- skreentfodsbeskyttelse
hgfder

bglgebrydere

strandskrabning

Kystbeskyttelseselementer med naturmszessige hensyn

Af kystbeskyttelseselementer med samtidig forgget naturmaeessig eller rekreativ

vaerdi kan nzvnes, jf. ogsa den tekniske beskrivelse af nogle af elementerne i ka-

pitel 7:

- kystfodring, som normalt vil veere egentlig strandfodring

- bglgebrydere eller hgfder der anlaegges som en integreret del af et kystfodrings-
projekt

- omlagning fra hgfdebeskyttelse til bglgebryderbeskyttelse hvor en sadan
omlaegning forbedrer passageforholdene pa stranden

- flernelse af ungdvendige konstruktioner

- fjernelse eller ombygning af skeemmende konstruktioner

- fjernelse af uhensigtsmeessige materialer, f.eks. betonbrokker, bildeek mm. i

konstruktioner eller fra kysten som helhed

Hvis der i enkelte af de gkonomiske overslag af szerlige arsager fraviges fra den-
ne inddeling, vil der gives en begrundelse herfor ved det pkonomiske overslag.

Nogle forslag vil omfatte total fjernelse af eksisterende kystbeskyttelse for genska-
belse af en naturlig kyst. I de gkonomiske overslag er ogsa angivet et over-
slagsbelgb for veerdien af de faste ejendomme, som kystbeskyttelsen beskytter
mod erosion eller oversvgmmelse.
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3.4 Indhold af skitseprojekt
Skitseprojekterne vil omfatte:

- baggrund for udpegning af straeekningen.

- beskrivelse af straekningen herunder interesser, den eksisterende kystbe-
skrivelse, formalet med kystbeskyttelsen og dens tilstand og effektivitet, kyst-
type og eventuel indflydelse fra eller pa nabostrzekninger.

- beskrivelse af den overordnede problematik og kystprocesser pa basis af be-
sigtigelse, Kystdirektoratets generelle kendskab til forholdene og pa basis af
eksisterende materiale i Kystdirektoratet, f.eks. fotos, flyfotos, flyvideo, rap-
porter mv. Der udfgres ingen egentlige malinger i forbindelse med skitsepro-
jekterne.

- forslag til fremtidig kystbeskyttelse med hensyntagen til effektivitet, visuel
fremtoning, kystkvalitet, offentlighedens adgangs- og passagemulighed mm.

- pkonomiske overslag.

- tegninger og fotos af eksisterende og fremtidige forhold.

3.5 Efterfolgende projektarbejde og -indhold

Hvis det besluttes, at der efterfglgende skal udarbejdes et egentligt projekt for
den pagaldende strazekning, kan skitseprojekt anvendes som idegrundlag. De
nzermere undersggelser og analyser kan imidlertid vise, at andre projektforslag

er mere hensigtsmaeessige.
Det vil altid kreeve tilladelse fra Kystdirektoratet, inden et projekt ma udfgres.

Udarbejdelse af et egentligt kystbeskyttelsesprojekt vil ofte skulle omfatte fal-
gende:

- detailanalyse af problematik og interesser pa streekningen. Interesser sasom
grundejere, amt, kommune, fredninger, landskabsmeessige, geologiske, offent-

ligheden mm.

- kendskab til og eventuelt mélinger af kystprofil, vandstandsforhold, bglgefor-
hold, vindforhold, materialevandringsforhold mm.

- udarbejdelse af kysttekniske analyser og modelberegninger for optimering af
kystbeskyttelsen (placering, stgrrelse, type mv.) og undersggelse af kystbe-
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skyttelsens indflydelse pa nabostrazekningerne samt nabostreekningernes
eventuelle indflydelse pa projektstraekningen

analyse af kystlandskabet og indflydelsen pa dette ved udfgrelse af det plan-
lagte projekt eller planleegning af projektet ud fra gnsker om fremtidigt kyst-
landskab

tilstands- og effektivitetsanalyse af eksisterende kystbeskyttelse
detailprojektering af de enkelte kystbeskyttelsesanleeg
gkonomisk overslag

udarbejdelse af udbudsmateriale

kontrol og tilsyn med arbejdets udfgrelse
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4 Baggrund for udvzelgelse af streekning

4.1 Indledning

Straekningen ved Fakse Ladeplads er udvalgt til projektet "Indre Kyster, fase 27,
da den repraesenterer et karakteristisk leesideerosionsproblem, idet havn, havne-
arealer og havnekonstruktioner med tiden er blevet bygget leengere og l&engere
ud i havet, hvorved der blokeres mere og mere for den sydgaende materialvan-
dring langs kysten, se bilag 4 vedr. materialvandring. Dette har medfert forgget
erosion syd for havnen, og anleg af intensiv kystbeskyttelse pa iseer den ca. 500
m lange streekning umiddelbart syd for havnen, hvor Strandvejen og husene
langs dennes vestside ville veere truet af erosion, hvis der ikke var kystbeskyttet.
De nuvarende hgfder og bglgebrydere har ikke optimal virkning, og der er ingen
strand, hvorved kysten og kystkonstruktioner fremstar meget lidt indbydende.
Det vil vaere hensigtsmeessigt med en kystbeskyttelse, der tager mere hensyn til
strandens rekreative natur, men stadig beskytter kystvejen, og dermed ogsa hu-
sene langs denne, effektivt. Endvidere bgr muligheden for anvendelse af oprenset
sand fra havneindsejlingen til kystfodring undersgges.

Kyststraekningen ved Fakse Ladeplads er eksponeret mod g¢st (fra gstnordgst til
sydgst). Kystlandskabet langs straekningen er primert marint forland. Benyttel-
sen af landet bag kystlinien varierer betydeligt. Der er en kystvej, som flere ste-
der ligger teet pa stranden, streekninger med helarshuse eller sommerhuse naer
skraenten ned til stranden, sommerhuse pa selve stranden samt ubebyggede are-
aler. Desuden er der selve havn og havnearealer med bade en industrihavn og en
lystbadehavn. Der er opfort kystbeskyttelse pa det meste af kysten sydvest for
havneomradet for at beskytte bade offentlig og privat ejendom mod kysterosion
og oversvgmmelse, se tegn nr. 2.

Skitseprojektet sigter mod at genoprette kystbeskyttelsen pa de straekninger,
hvor den er absolut ngdvendig for at bevare truede veerdier, mens projektet mere

har karakter af naturgenopretning pa gvrige straeekninger.

I erkendelse af de forskelligartede forhold langs projektstreekningen, er der ud-
arbejdet forskellige lgsningsforslag for hver af de to definerede delstreekninger.
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4.2 Problematik

Kystbeskyttelsen i omradet sydvest for havnen, der har eksisteret i mere end 130
ar, er blevet iveerksat i takt med, at denne er blevet udbygget og forarsaget stgrre
og stgrre leesideerosion. En stgrre koncentration af ejendomme neer kysten har
ogséa haft indflydelse pa kystbeskyttelsens udbygning.

For at hindre fremtidig oversvgmmelse af og fortsat erosion langs den offentlige
kystvej er denne beskyttet med hgfder og senere med en lodret beton stgttemur
delvist deekket af en stenkastning. Disse hg¢fder, der er anlagt i begyndelsen af
1900-tallet, var oprindelig af tree, men er senere delvist blevet skiftet ud med be-
ton og sten. Hgfderne har dog ikke den store effekt, da de generelt er nedbrudte,
og da der pa grund af havnen ikke er meget sand, de kan fange. Stgttemuren er
flere steder beskadiget pa grund af erosion og direkte bglgepavirkning.

Langs streekninger syd for Fakse A med kystnzre ejendomme, primeert sommer-
huse, er kysten pa privat initiativ beskyttet med hgfder og skraentbeskyttelse.
Dette har resulteret i en meget forskelligartet udseende kystbeskyttelse og i en
varierende stand. Hgfderne fanger ikke meget sand pa grund af havnens bloke-

ring.

Ved Strandlodshuse er der en lille kanal, Kruse Bak, med et stort ledevark i
form af en beton- og stenhgfde, der fanger den smule sand der frigives pa straek-
ningen mod nordgst. Dette medfgrer endnu stgrre problemer for streekningen
mod sydvest.

Sydvest for projektstraekningen ligger Strandegard Dyrehave. Her er der ingen
kystbeskyttelse, og der ses en betydelig erosion i klinten.

Tegn. nr. 2 viser en oversigt over placeringer af de enkelte konstruktioner langs

straekningen.

Generelt er konstruktionerne af sldre dato og i meget darlig forfatning som fglge
af manglende vedligeholdelse, og de virker derfor ikke laengere optimalt. Kystbe-
skyttelsen fremtrzeder skeemmende, da mange konstruktioner bestéar af nedbrudt

beton.

Generelt er den rekreative veerdi af kysten nedsat som folge af bade den uzesteti-
ske fremtoning af de nedslidte konstruktioner og mangel pa sand. Desuden er det
pa flere streekninger ikke muligt at passere langs stranden.
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4.3 Interesser

Strandvejen sydvest for Fakse Ladeplads Havn er offentlig og anlagt tet pa ky-
sten. Det er sdledes i Fakse Kommunes interesse, at vejen er intakt og sikker at
ferdes pa. Kystbeskyttelsen langs Strandvejen beskytter samtidigt de private
ejendomme langs vejens vestside, sa ogsa disse grundejere har gavn af beskyttel-

sen,

Baglandet pa straekningen er primzrt beboelse og sommerhusgrunde med enkel-
te landbrugsarealer, og de lokale og enkelte landmznd har derfor interesse i
kystudviklingen i omradet.

Strandens udseende og rekreative veerdi er af interesse for bade den lokale be-
folkning i1 Fakse Ladeplads og omegn og for turister.
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4.4 Vaerdier

I det folgende estimeres vaerdien af den bebyggelse, der er truet af kysttilbage-
rykning i neer fremtid i tilfeelde af at kystbeskyttelsen ikke har tilstraekkelig ef-
fekt eller fjernes. Vaerdien er baseret pa den offentlige ejendomsvurdering. Veer-
dien af Strandvejen og dennes veaerdi infrastrukturmseessigt er ikke fastlagt.

Lokalitet Estimeret veerdi,
mio. kr.

Ejendomme langs Strandvejen 16,7
Stranden sydvest for havnen

sommerhuse 0,5 "
Ved Strandlodshusene

skolen 20
Sydvest for den lille kanal

sommerhuse 9.4
Samlet veerdi 28,6 mio. kr.

Vurdering af vaerdien af ejendomme truet af kysttilbagerykning.

” Reekken af sma sommerhuse pa denne del af stranden er vurderet ud

fra ejendomsvurderingen pa sommerhuse i omradet, da den offentlige vurdering
tkke er tilgengelig.

* Skolen er vurderet ud fra ejendomsvurderingen generelt i omradet, da den of-
fentlige vurdering ikke er tilgaengelig.
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5 Streekningen

5.1 Beliggenhed

Projektstreekningen omfatter kysten ved Fakse Ladeplads fra umiddelbart nord-
gst for Fakse Ladeplads Havn til Delhoved nordgst for Strandegard Dyrehave.
Straekningen har en leengde pa omtrent 3 km. Tegn. nr. 2 viser straeekningen med
markering af konstruktionerne og pa side 11-2 er vist flyfoto fra 1997 af hele
streekningen.

5.2 Landskabsbeskrivelse

Landskabet omkring Fakse Bugt er et morezenelandskab med overvejende lerbund
dannet under sidste istid. Der er ogsa en del smeltevandsaflejringer, der i dag er
vadomrade, se bilag 1.

Pa kysten ved havnen og nordgst herfor er der efter sidste istid dannet marint
forland. Dette gzelder ogsa for resten af straekningen, dog i et smallere baelte
langs kysten. Pa denne del er der ogsa en del flyvesand bag det marine forland.

Nordgst for havnen er der tilbagetrukne tilgroede klinter. Mens der sydvest for
Delhoved er abne klinter som fglge af kysterosion.

Ud for havnen, p4 straekningen fra Fakse A til den lille kanal samt sydvest for
Delhoved er der sandrevler ud for kysten. Der er generelt en netto materiale-
transport fra nordgst mod sydvest.

5.3 Strzekningsopdeling og -beskrivelse

Straekningen er opdelt i 5 omrader: Fakse Ladeplads havn, kysten sydvest for
havnen til Fakse A's udlgb, kysten fra Fakse A til Strandlodshuse nordgst for
skolen, kysten fra Strandlodshuse til kanaludlgbet (Kruse Bak) sydvest herfor og
herfra til Delhoved nordgst for Strandegard Dyrehave. Disse delstreekninger er
beskrevet i det folgende. Pa tegn. nr. 2 er vist straeekningerne og stednavne pa de
relevante lokaliteter. De viste fotos - foto 1-37 i bilag 2 - er fra den visuelle in-
spektion udfprt af COWI den 30. maj 2001.



Fakse Ladeplads Havn

Nordgst for havnen er stranden bred og sandet med bagved liggende lave tilvok-
sede klitter. Der er 200-300 m til nzermeste bebyggelse, foto 1. Umiddelbart nord
for havnen er der et lille audlgb. Der er generelt meget tang pa dette sted, foto 2.

Opfyldningen nordgst for havnen, der forpagtes af Fakse Kalk, er omgivet af en
4-5 m hgj stenkastning udfgrt af meget store sten. Pa den nordgstlige del af op-
fyldningen har roklubben et klubhus med to sleebesteder, hvoraf kun det ene an-
vendes. Slaebestedet mod nordgst er udfert i beton, og fremtreeder derfor tydeligt
langs stenkastningen, se foto 3. Sleebestedet mod sydgst er blot en lille strand-
bred med en cirka 10 m lang leemole af sten. Sydvest for l&emolen er der en lille
sandstrand pa ca. 20 m langs stenkastningen, foto 4 og 5. Indtil leemolen ved ro-
klubbens slabested har stenkastningen et deeklag af sgsten og pa den resterende
del et deeklag af spraengsten med lidt betonaffald nogle steder, foto 6. Der er ge-
nerelt meget tang langs stenkastningen.

Havnepladsen anvendes kun til sandlager. I den gstlige del af arealet findes et
uopfyldt areal, der fremtraeder som en sg. Dette anvendes til deponering af hav-
neslam og uanvendelige kalkprodukter, foto 7.

st for sejlrenden ved indsejlingen til havnen er der en sandfangsmole til fore-
byggelse af tilsandingen af sejlrenden og havnebassinet. Molen bestar af tre del-
vist neds@nkede betonpramme med en leengde pa i alt cirka 80 m fyldt med store
sten, foto 8 og 9. Den generelle sedimenttransport er fra nordgst mod sydvest, og
molen fanger derfor sand pa nordgstsiden, hvilket ses af at vanddybden er om-
trent 2 m ved den yderste nordgstlige del af molen, hvor der ellers ville forventes
at vaere 3-4 m dybt ifglge optegnelser over dybdekurver. Sandfangsmolen fanger
ikke alt sandet, idet der ogsa er forholdsvis lavt pa sydvest siden af prammene.
Det er oplyst, at der oprenses cirka 6.000 m’/ar fintkornet sediment indeholdende
meget organisk materiale fra sejlrenden. Dette materiale klappes pa anvist klap-

plads.

Pa sydvestsiden af opfyldningen er der en gammel forfalden anlgbskaj med to
store runde hule betonkonstruktioner (szenkekasser) i hver ende af kajen. Denne
kaj skeemmer udseendet af havnen, 10 og 11.

Selve havnebassinet er beskyttet med en stenkastningsmole, foto 12.
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Lystbadehavnen ligger inde i bunden af havnebassinet sydvest for industrihav-
nen. Stenkastningsmolen er her sa hgj, at man ikke kan se vandet fra havneom-
radet. I den sydlige ende af lystbadehavnen er placeret et sl&ebested med en lille
leemole, ogsa af sten, foto 13.

Kysten sydvest for havnen til Fakse A's udlgb (cirka 625 m kyst)

Denne streekning er den primeere interessestreekning med hensyn til laesideerosi-
onsproblematikken. Kystvejen, dvs. Strandvejen, ligger pa denne delstraekning
helt teet pa kysten, og er derfor beskyttet med en lodret stgttemur af beton. Pa de
forste cirka 70 m er stgttemuren udelukkende udfgrt i beton, de nzeste cirka 220
m er muren udfgrt i sgsten udstgbt med beton og er flere steder beskadiget. Pa de
resterende cirka 335 m hen til Fakse A's udlgb er stgttemuren dekket med en
skreentbeskyttelse af sgsten, foto 14, 15 og 16. Betonhgfderne pa denne del af
straeekningen er alle mere eller mindre nedbrudte og fanger kun lidt sand. De
eneste intakte hgfder er stenhgfderne pa den sidste del af straekningen. Disse
fanger dog heller ikke meget sand, foto 17 og 18.

Umiddelbart sydvest for havnen er der en smal strand med groft sand, hvor der
aflejres en del tang. Denne strand bliver gradvist smallere og forsvinder helt ef-
ter cirka 150 m. Profilet bliver samtidig mere stejlt. Der ses tydelig leesideerosion
pa grund af havnens tilstedevaerelse, da kystlinien er tilbagetrukket i forhold til
kystlinien nordgst for havnen. Pa denne delstraekning bevirker havnen, at der
dannes et sakaldt idvande (modsat rettet strgm), sa der er lokal nordgstgaende
netto materialetransport, hvilket har forarsaget en aflejring ved de forste hgfder
pa delstraekningen, foto 19. Sydvest herfor ses igen sydvestgdende nettotrans-
port, foto 20 og 21.

Pa de nzeste cirka 300 m er stranden helt vaek, dog er der fastholdt lidt ral med
en stenraekke langs stgttemuren. Kystprofilet er stejlt og passage langs kysten er
umulig. Denne delstrzekning er den mest eksponerede pa grund af det for omtalte
transport-nulpunkt, foto 18 og 16.

Pi den sidste del af streekningen indtil Fakse A's udlgb bliver stranden igen
gradvist lidt bredere og profilet mere fladt, foto 22 og 23.

Fakse A's udlgb er fastholdt med et ledevaerk af sten. Der ses lidt luvsideaflejring
nordgst for ledevaerket og laesideerosion sydvest for dette, foto 24.
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Kysten fra Fakse A til Strandlodshuse nordgst for skolen (cirka 450 m
kyst)

Pa denne delstraekning er der en forholdsvis bred sandstrand, som er trukket lidt
tilbage i forhold til kysten nord for Fakse A's udlgb pa grund af ledeveerket. Om-
trent 50 m nede af stranden findes en cirka 70 m lang betonstgttemur, der pa det
forste stykke har et fremspring. Murens top er cirka 1 m over stranden pa besig-
tigelsestidspunktet, foto 25.

Den resterende del af kysten er en bred stabil sandstrand med en betonstgttemur
langs vejen, foto 26.

Kysten fra Strandlodshuse til kanaludlgbet (Kruse Bzek) sydvest herfor
(cirka 500 m kyst)

Kysten skifter nu udseende, idet der bag sandstranden er en cirka 2 m hgj mo-
reeneklint, der er tilgroet med buske og traer. Langs skolens arealer er der flere
forskellige mere eller mindre nedbrudte stgttemure og hefder af beton. Dele af
stottemurene er deekket med sten, foto 27. Sydvest for skolen og hen til et lille
kanaludlgb er der ingen konstruktioner. Stranden bliver mere stenet mod syd-
vest, foto 28. Der er pa hele delstreekningen fra Strandlodshuse til den lille kanal
langt fra stranden til bebyggelse og andre vaerdier.

Der er opfprt et ledeveerk i beton og sten samt en sluse ved udmundingen af den
lille kanal, Kruse Bak, foto 29. Ledeveerket er beskadiget flere steder, men vir-
ker dog stadig, og fungerer samtidig som en hgfde med luvaflejring pa nordsiden
og leesideerosion pa sydsiden. Dette ses tydeligt pa kysten umiddelbart sydvest
herfor, hvor kysten er rykket tilbage, foto 29 og 30.

Kysten fra kanaludlgbet til Delhoved nordgst for Strandegard Dyrehave
(cirka 400 m kyst)

Pa resten af straeekningen fra kanalen til Delhoved lige nordgst for Strandegard
Dyrehave er stranden generelt smallere. Dette skyldes, at ledeveaerket ved kana-
len fanger det sand, der transporteres mod sydvest. De private grundejere har pa
denne del af streekningen udfgrt individuelle skraentbeskyttelser. Dette har re-
sulteret i meget forskelligt udseende konstruktioner: lave lodrette betonstgtte-
mure, foto 31 og 32, og hgje brede skraentbeskyttelser med meget store sten eller
beton, foto 30 henholdsvis 33. Derudover er der flere hgfder primeert af sten pa
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delstraekningen, og der afsluttes med fire hgfder umiddelbart efter hinanden til
fastholdelse af kysten ved Delhoved, foto 34 og 35. Der er desuden opfgrt en
badrampe i beton, foto 36.

Sydvest for bebyggelsen ligger et naturareal, hvor der ikke er kystbeskyttet. Der
sker indimellem erosion i den cirka 7 m hgje moreene kystklint her, foto 37.



6 Kystudviklingen og kysthydrauliske forhold

6.1 Kystudvikling

De eksisterende forhold ved Fakse Ladeplads er beskrevet i kapitel 5, herunder
vurdering af retningen af sedimenttransporten pa straeekningen. Da der ikke fore-
findes flyfotos fra omradet med tilstraekkelig god kvalitet til en opmaling af kyst-
linien, er i stedet benyttet gamle geodaetiske kort fra 1891 henholdsvis 1940 i
malforhold 1:20.000 henholdsvis 1:40.000. Disse kort giver imidlertid heller ikke
en ngjagtig bestemmelse af kystudviklingen, dels fordi havnen har eksisteret i
omtrent 20 ar inden det forste kort er opmalt og dels pa grund af kortenes lave
oplgsning. Endvidere har betonmurene gennem mange ar fastholdt kystskrzen-
tens beliggenhed. Imidlertid kan der pa basis af kortene udledes nogle resultater.

Nordgst for havnen viser analysen, at kystlinien er rykket omtrent 20 m frem i
perioden 1891 til 1940, dvs. pa 49 ar. Dette svarer til i gennemsnit 0,4 m/ar vur-
deret ud fra de gamle geodeetiske kort. Den samlede luvsideaflejring nordgst for
havnen er skgnnet til cirka 200.000 m® pa en strzekning pa 2,5 km.

Ved Delhoved viser analysen, at kysten i samme periode er rykket cirka 10 m
tilbage, svarende til 0,2 m/ar. Den arlige tilbagerykning har sandsynligvis vaeret
sterst i arene umiddelbart efter etablering af havnen.

Lzesideerosionen er blevet mindre med arene, da projektstraeekningen er stabilise-

ret med kystbeskyttende konstruktioner.

6.2 Vandstand

Vandstanden ved Fakse Ladeplads atheenger af tidevand, vind- og bglgestuvning.

Tidevandet ved Fakse Ladeplads er begraenset. Tabel 6.1 viser tidevandsinforma-
tioner fra Kgbenhavns Havn, der er de samme som for Gedser Havn /1/. Da Fakse
Ladeplads ligger mellem disse to havne anses tidevandsinformationerne fra Kg-

benhavns Havn for repraesentative for projektstraekningen.
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MSH MNH MNL MSL

0,1m 0,0 m 0,0 m -0,1m

Tabel 6.1 Tidevandsinformationer fra Kpbenhavns Havn i forhold til middel-
vandstanden, DNN /1/.

MSH: Middel springtids hgjvande

MNH: Middel niptids hgjvande

MNL: Middel niptids lavvande

MSL: Middel springtids lavvande.

I den Danske Havnelods /2/ er det oplyst, at gstlige til sydlige vinde kan give cir-
ka 0,3 m hgjvande, nordlige til nordgstlige vinde cirka 0,6 m hgjvande og syd-
vestlige til vestlige vinde cirka 0,3 m lavvande. Storm fra sidstnavnte retninger
kan give cirka 0,9 m lavvande. Kystdirektoratet har udarbejdet en vandstands-
statistik for Kgge Havn, se bilag 3, der anses for repraesentativ for projektstraek-
ningen ved Fakse Ladeplads. Et uddrag af statistikken er vist i Tabel 6.2.

Hzndelse Vandstand
5ar 14 m
10 ar 1,45m
20 ar 1,5 m
50 ar 1,55 m
100 ar 16 m

Tabel 6.2 Hgjvandsstatistik for Koge Havn /3/.

6.3 Bglgeforhold

Hele projektstraekningen ved Fakse Ladeplads vurderes at have samme bglge-
forhold. Straeekningen er eksponeret for bglger fra gst-, sydest- og sydlige retnin-
ger, idet den for gvrige retninger ligger i lee af Stevns og Mgns Klint. Bglgeklima-
et i omradet er estimeret ud fra Shore Protection Manual (Wave Forecasting for



Shallow water) /4/ med udgangspunkt i vindklimaet ved Mgn Fyr (ved sammen-

ligning med vind ved Stevns Fyr ses ikke den store forskel) /5/.

Tabel 6.3 viser den estimerede middelvind ved Mgn Fyr for en raekke statistiske

hzendelser.

Vindretning | 1t/50ar | 1t/10ar 1t/ar 10t/ar 100t/ar
N 22,7 20,7 17,5 13,6 7.9
N@ 27,4 25,1 21,4 16,9 10,6
@ 32,4 29,7 25,4 20,1 129
SO 29,1 26,8 23,0 18,5 12,5
S 27,5 25,1 21,3 16,6 9,9
SV 31,9 29,3 25,1 20,1 13,3
A% 31,3 28,9 25,0 20,4 14,3
NV 31,6 29,1 25,1 20,4 14,1

Tabel 6.3 Vindhastigheder (m/s) beregnet ud fra vindstatistik fra Mgn Fyr /5/.

Middelvindhastighederne for gst, sydgst og syd benyttes til at estimere den signi-
fikante bplgehgjde (H,) og peak bglgeperioden (T)) ved Fakse Ladeplads, se Tabel
6.4 og Tabel 6.5. Det ses heraf, at de stgrste bglger kommer fra gst.

Bolgeret- 1t/50ar | 1t/10ar 1t/ar 10t/ar 100t/ar
ning
) 4,6 4,3 3,9 3,3 2,3
SO 3,6 3,4 3,0 2,5 7
S 1,9 i B8 14 1,1 0,6

Tabel 6.4 Signifikant bolgehgjde, Hs (m), beregnet ved Fakse Ladeplads.
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Disse bglgehgjder er beregnet pa dybt vand ud for kysten. De bglger, der rammer
ind pa kysten og kystbeskyttelsen, vil vaere reduceret i hgjde pga. den lavere

vanddybde her.

Bglgeret- 1t/50ar | 1t/10ar 1t/ar 10t/ar 100t/ar

ning
%) 9,1 8,8 8,3 7,6 6,2
SO 7,5 7,2 6,8 6,2 5,2
S 4,5 4,3 4,0 3,6 2,9

Tabel 6.5 Peak-bglgeperiode, Tp (s), beregnet ved Fakse Ladeplads.
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7 Gennemgang af de enkelte kystbeskyttelseselementer

7.1 Indledning

I dette afsnit gennemgas de mest almindelige kystbeskyttelseselementer enkelt-
vis, idet der fokuseres pa deres fordele og ulemper. I konkrete forslag til kystbe-
skyttelse vil man normalt kombinere to eller flere elementer med henblik pa at
opna en optimal Igsning.

7.1.1 Skreentfodsbeskyttelse

En skreentfodsbeskyttelse eller skraentbeskyttelse er en konstruktion, der place-
res langs med og op ad skreent- eller klitfoden. Formalet med konstruktionen er
at forhindre erosion i skreent eller klit i situationer med hgj vandstand og store
bglger.

Selvom skrzenterosionen standses, vil erosionen uden for skraentfodsbeskyttelsen
pa stranden og lzengere ude i profilet fortsaette. Det betyder, at kystlinien og
dybdekurverne fortszetter deres tilbagerykning.

Den fortsatte profiltilbagerykning uden for skraentfodsbeskyttelsen betyder, at
stranden bliver smallere og dybderne stgrre i en bestemt afstand fra skreentfods-
beskyttelsen. Det forgger bglgepavirkningen pa skraentfodsbeskyttelsen og for-
ringer strandens rekreative veerdi. Hvis udviklingen far lov at fortsaette, vil det
ende med, at stranden helt forsvinder, og at skraentfodsbeskyttelsen bliver un-
derskaret og til sidst falder sammen.

Fordele ved skrzentfodsbeskyttelse:

e Rigtigt udformet beskytter konstruktionen den bagvedliggende skrzent mod

erosion i en periode.

« Hyvis der ikke er strand foran skreentbeskyttelse, kan der etableres passage-
mulighed langs kysten ved stianlaeg pa skreentfodsbeskyttelsens krone.

¢ Ved at tildeekke konstruktionen med sand kan man undga, at den forringer
strandens @stetiske kvalitet. Efter hgjvandssituationer skal sandtildeeknin-

gen muligvis retableres.



Ulemper ved skraentfodsbeskyttelse:

o Pa en tilbagerykningskyst vil profiltilbagerykningen udenfor fortsaette, hvor-
ved stranden bliver smallere. Med tiden vil stranden forsvinde og konstrukti-
onen blive underskaret og til sidst falde sammen.

» Skrzntbeskyttelse etableres ofte, hvor stranden er smal. Herved kan passage
langs stranden vanskeligggres, da skraentbeskyttelsen normalt vil na ud til 5-
6 m foran skreenten og herved fylde den naturlige smalle strand.

e Hyvis stranden forsvinder, vil der normalt ikke veere passagemulighed for of-
fentligheden.

« P34 en tilbagerykningskyst vil konstruktionen standse tilfgrslen af sand fra
skraenten til den langsgaende bplgegenererede strgm. Det bevirker forgget
erosion nedstrgms.

7.1.2 Bglgebrydere
Bglgebrydere er kystparallelle konstruktioner, der normalt placeres uden for

kystlinien med en vis indbyrdes afstand.

Virkningen af bglgebrydere er, at de reducerer den bglgeenergi, der nar ind i om-
radet indenfor. Derved vil der ske aflejring af sandmateriale. En anden positiv
effekt af bglgebrydere er, at de fastholder en del af det sand, der ellers ville blive
transporteret vaek fra kysten af bglger og strgm. Disse positive virkninger medfg-
rer dog forgget erosion nedstrgms, men ikke i samme omfang, som hvis der an-
leegges hofder.

Fordele ved bglgebrydere:

o Forpget aflejring af materiale inden for bglgebryderne uanset materialvan-

dringens retning

¢ Reduktion af sandtabet fra strandzonen ved tveaertransport. Herved fastholdes
eksempelvis en stgrre del af fodringssand end pa en aben kyst

e Reduktion af bglgeangreb pa skrzent eller pa skraentfodsbeskyttelse
e Reduktion af skraenterosionen under storm

« Besvarligger ikke passage langs stranden som eksempelvis hgfder
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Ulemper ved bglgebrydere:

o Standser ikke skraenterosionen.
¢ I mindre grad forgget erosion nedstrgms.

« Forringer strandens zstetiske veerdi og jo hgjere bglgebryderne er, jo mere
synlige bliver de.

o Kan ggre badning lidt mere farlig.

7.1.3 Hgfder

En hofde er en konstruktion, der normalt placeres nzesten vinkelret pa kysten fra
skreentfoden til et stykke uden for kystlinien.

En hgfde eller en hgfdegruppe virker som en forhindring for den langsgaende se-
dimenttransport, hvorved tilbagerykningen af den indre del af kystprofilet redu-
ceres. Denne positive effekt modsvares af en forgget tilbagerykning nedstrgms.

Fordele ved hgfder:

e Reducerer tilbagerykningshastigheden for den indre del af profilet.
e Medfgrer en bredere strand pa opstrgms side.

Ulemper ved hgfder:

e Standser ikke skraenterosionen

« Forgger erosionen nedstrgms

o Forringer strandens estetiske veerdi

e Vanskeligger passage pa stranden

o Kan ggre badning lidt mere farlig

7.1.4 Kystfodring
Ved kystfodring tilferes der sand til kystprofilet - normalt til den indre del, dvs.

stranden. Formalet med fodring er at kompensere for den naturlige erosion

og/eller at nedsztte risikoen for hgjvandserosion i skreent- eller klitfod. I tilfzelde



af sidstnzevnte formal skal kystfodringssandet laegges op i en vis hgjde og bredde
ind mod skreent eller klit.

Fordele ved kystfodring:
o En sakaldt blgd lgsning som er sestetisk attraktiv.

« Skaber/ vedligeholder en attraktiv strand og passagemulighed langs kysten.

e Med tilstreekkeligt store fodringsmeengder kan kysttilbagerykningen og
skreenterosionen standses.

o Ingen negativ effekt pa nabostraekninger, tveertimod normalt positiv effekt pa
nedstrgms side.

Ulemper ved kystfodring:
e Fodring er bekostelig og skal udfgres jeevnligt.

e Fodringsprojekter med sma fodringsmaengder bliver uforholdsmaessigt dyre
ved fodring fra sgsiden pa grund af store omkostninger til mobilisering og de-

mobilisering.

« Kan under udfgrelsen genere strandgeester, iser hvis fodringen foregar i
sommerhalvaret, men er til gengzeld hurtigt udfert.

7.1.5 Bypass-fodring

Ved bypass-fodring transporterer man en del af eller alt det sand, der er aflejret
pa luvsiden af en stgrre konstruktion pa kysten, ned til leesidestraekningen, hvor
det udleegges som kystfodring som delvis kompensation for netop den leesideero-
sion, som konstruktionen har forarsaget. En sadan stgrre konstruktion er ofte et
havneanlag med moler reekkende ud fra kysten eller eksempelvis et ledevaerk
anlagt for styring af et audlgb ud i havet.

Normalt kan by-pass fodring kun delvis kompensere for leesideerosionen, da lu-
vaflejringen foregar pa bade strand og havbund og det ikke er praktisk muligt, at
indvinde samme mengde som aflejres. Endvidere vil der ud over laesideerosion

ogsa forega en generel kysterosion.
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Fordele ved bypass-fodring:

e Fodringen kan naesten kompensere for laesideerosionen

« Fodringen sker med det for kysten naturlige kystmateriale
Ulemper ved bypass-fodring:

Faktisk ingen ulemper ud over eventuelle gener i forbindelse med transport af
sandet til leesiden.

7.1.6 Anden kystbeskyttelse
Der findes andre former for kystbeskyttelse, f.eks. kunstige rev eller flak.

Kunstige rev kan dannes ved udlaegning af sten pa havbunden under normalt
vandspejl. Revet vil fungere som en form for undersgisk bglgebryder hvor bglger-
ne vil bryde tidligere, sa bglgeenergien ved kystlinien bliver lavere. Der vil derfor
i tilfzelde, hvor vandstanden ikke er ekstrem hgj, veere mulighed for, at materia-
ler bliver samlet og bliver liggende pa stranden. Rev er ikke egnet hvor der er
badende, og ved kystneer sejlads og windsurfing skal man vaere opmaerksom pa
tilstedeveaerelsen af eventuelle rev.



8 Forslag til kystbeskyttelse

8.1 Indledning

For at kunne vurdere forskellige lgsningsforslag for projektstrackningen er det
ngdvendigt at preecisere de overordnede krav til skitseprojektet. Nedenfor er en
reekke punkter specificeret, som det enkelte forslag kan vurderes ud fra.

1. Effektiv kystbeskyttelse
Hvor kystbeskyttelse er ngdvendig for at sikre mod tab af fast ejendom skal
beskyttelsen veere effektiv.

2. Bedre rekreative muligheder
Bredere og mere sandfyldte strande, der som minimum giver mulighed for
passage langs stranden og dernaest skaber rekreative muligheder. Dette tje-
ner ogsa beskyttelsesmeessige formal, idet bredere og hgjere strande reducerer
boglgepavirkningen pa skreenter og beskytter mod underminering af skreent-
fodsbeskyttelser.

3. Astetik
Bedre @stetisk/visuel udformning, dvs. forbedring af den nuvarende situation
med mange delvist nedbrudte og forskelligartede konstruktioner, der er
skeemmende for helhedsindtrykket.

4. Langtidsstrategi for kystbeskyttelse
Forslaget skal vaere langsigtet og raekke ud over en periode pa 10-20 ar. Dvs.
der skal naturligt kunne bygges videre pa forslaget.

I forbindelse med vurderingen af lgsningsforslagene er det ngdvendigt at holde
sig for gje, at alternativet til gennemfgrelse af en plan for straeekningen er fortsat
at have nedsat rekreativ veerdi, som fglge af de nedslidte og skeemmende kon-
struktioner, samt at kysterosionen vil fortsesette og forveerre/forringe forholdene

yderligere.

For straekningen fra havnen til den lille kanals udlgb ved Strandlodshusene fore-
slas tre alternativer til kystbeskyttelse. Forslag A omfatter naturgenopretning
under hensyntagen til bevarelse af havnen og kystvejen. Forslag B.1 og B.2 om-
fatter begge reparation og udbygning af enkelte konstruktioner samt kystfodring
til beskyttelse af kystvejen pa straekningen.



For den sidste del af streekningen fra kanalens udlgb til Delhoved foreslas tre
alternativer. I forslag C fjernes konstruktioner anlagt vinkelret pa kysten og er-
stattes af et kunstigt flak til bevarelse af sandstranden. I forslag D fjernes nuvae-
rende hgfder og erstattes af en bglgebryder ved Delhoved. I forslag E repareres
eksisterende kystbeskyttelse, og ikke funktionelle konstruktioner fjernes.

Forslagene er nermere beskrevet i det fglgende.

8.2 Fakse Ladeplads til Kruse Bak (kanaludlgbet)

8.2.1 Forslag A: Naturgenopretning med bevarelse af havnen og
kystvejen (tegn. nr. 3.1 og 3.2)

Fakse Ladeplads Havn

Dele af de store sten i1 stenkastningen rundt om opfyldningen fjernes, da der er
langt flere store sten end ngdvendigt. Desuden fjernes l&emolen ved roklubbens
sydgstlige slaebested. Betonaffaldet fjernes langs stenkastningen og ved roklub-
bens slabested pa den nordgstlige side. Den gamle anlgbskaj pa sydsiden af hav-
nen foreslas ogsa fjernet, inklusive de to store szenkekasser, da den ikke bruges
leengere og skeemmer udseendet. I stedet bygges en stenkastning som for den gv-
rige del af opfyldningen. De tilovers blivende sten fra stenkastningen og lzamolen
bruges til at lave stenkastning ved det sydgstlige sleebested og den gamle anlgbs-
kaj pa sydsiden af havnen, saledes at kystbeskyttelsen af opfyldningen far et
ensartet udseende.

Sandfangsmolen bestdende af de tre seenkede betonpramme fjernes helt og ste-
nene genbruges i stenkastningen. For at reducere tilsandingen af sejlrenden og
havneindsejlingen etableres et sandfangsbassin i form af et uddybet omrade.
Sandfangsbassinet skal oprenses med jeevne mellemrum for at bevare funktiona-

liteten.

For at gore selve opfyldningen mere rekreativ, foreslas anlagt et parklignende
omrade. Det foreslas, at jordvolden ud mod vandet s@nkes til samme niveau som
resten af omradet, og at der laves en promenade (en sti) langs vandet. For at fa
denne promenade til at ha&enge sammen med stranden nordgst for havnen skal
der laves en lille bro over udlgbet lige nordgst for havnen. Omradet ggres rekrea-



tivt ved beplantning, bzenke mm. og "sgen" bliver bevaret. Denne del af forslaget
er ikke inkluderet i omkostningsoverslaget.

Kysten sydvest for havnen til Fakse A's udlgb

Pa grund af vejens placering meget teet pa kysten skal stgttemuren bevares. De
mindre skader foreslas repareret.

Da alle hgfder og stenrzekker pa denne delstraekning enten er nedbrudte eller
ingen funktion har, fjernes disse, bortset fra ledevaerket ved Fakse A's udlgb.

For at undga fortsat erosion af stranden langs stgttemuren og til beskyttelse af
muren udbygges skraentbeskyttelsen nordgst for Fakse A's udlgb, saledes at be-
skyttelsen med sten forleenges mod nordgst med cirka 220 m. Af hensyn til et
ensartet udseende kan det overvejes at forleenge denne skreentbeskyttelse yderli-
gere cirka 70 m, sa den daekker hele beton stgttemuren, dette er dog ikke med-
regnet i omkostningsoverslaget. En del af disse sten fas fra de fjernede hgfder og
stenraekker.

Af hensyn til hindring af underminering af skraentbeskyttelsen, begreensning af
bglgepavirkning samt rekreative og passagemaessige forhold foreslas en strand-
fodring langs hele straekningen. Pa steder hvor stranden er helt vak fodres med
groft sand, saledes at skraentbeskyttelsen delvist daekkes op til kote +1,5 m med
en haldning pa 1:15-1:20. De gvrige steder langs delstraekningen laves ogsa en
strandfodring, dog vil mangderne her ikke veere helt sa store per lgbende meter,
da der i forvejen er sand pa stranden. Det skgnnes, at den ngdvendige maengde
sand er i stgrrelsesordenen 60.000 m’. Ifglge Fredningsstyrelsens optegnelser
over rastoffer og interesseomrader bestar Gyldenlgves Flakket, centralt belig-
gende i Fakse Bugt, af grovsand. Flakket ligger delvist udenfor biologiske og ma-
rinarkzeologiske interesser, hvorfor sandet til strandfodringen sandsynligvis vil
kunne hentes herfra. Kysten vil pa denne made fa et naturligt udseende samtidig
med at kystvejen beskyttes.

Det forventes, at stranden skal vedligeholdelsesfodres med en arlig maengde pa
omkring 20 % af initial mangden (dvs. 12.000 m®). Sandet til vedligeholdelsesfod-
ringen forventes at kunne hentes nordgst for havnen, hvor der er luvside aflej-
ring. Herved flyttes luvsideaflejringen kunstigt til lzesiden med erosion, dvs. der
etableres et bypass af sand sydvest om havnen. Sandet fanget i sandfangsbassi-
net vil sandsynligvis ogsa kunne bruges, men mangderne her skgnnes ikke at
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veere tilstraekkelige. Materialet oprenset fra sejlrenden er finkornet og indeholder
organisk materiale, hvilket sandsynligvis ggr det uegnet til strandfodring. Dette
undersgges naermere i forbindelse med forundersggelser til et eventuel projekt for
streekningen.

Kysten fra Fakse A til Strandlodshuse

Fremspringet i betonmuren foran det fgrste sommerhus fjernes. Sommerhusene
er gamle, fra omkring 1930, og foreslas stadig beskyttet. Der foreslas udfgrt en
cirka 1 m hgj skreentbeskyttelse af mindre sten foran den cirka 70 m lange stot-
temur. Den nedbrudte betonhgfde for enden af sommerhusrakken fjernes.

Kysten fra Strandlodshuse til kanaludlgbet

Pa denne delstraekning foreslas alle konstruktioner og hegfder fjernet, inklusive
ledeveaerket ved det lille kanaludlgb. Slusen rykkes tilbage til stgttemuren syd-
vest herfor. Da alle kystbeskyttelseskonstruktioner fjernes, vil der blive en fri
kystdynamik pa straekningen. Kysten far saledes lov til at udvikle sig naturligt,
hvilket ggr den mere attraktiv. Der vil ske en vis tilbagerykning af kysten, hvil-
ket betyder frigivelse af sediment til kysten nedstrgms. Det frigivne sediment vil
muligvis kunne give problemer med tilsanding af kanaludlgbet, hvilket kan med-
fore oversvgmmelse i1 baglandet, nar vandet skal afledes. Dette problem kan lgses
ved at udlgbet friggres Igbende. Kysttilbagerykningen forventes ikke at give pro-
blemer for bl.a. skolen, da det vurderes at denne ikke vil komme teet kysten de
forste 50-100 ar. Der er saledes ikke umiddelbar risiko for tab af vaerdier som
folge af kysterosionen i neer fremtid, da bygningerne ligger tilbagetrukket fra

kystlinien.

8.2.2 Forslag B: Kystbeskyttelse med bglgebrydere

Fakse Ladeplads Havn

Havneperiferien foreslas sendret som i forslag A i afsnit 8.2.1.

Som i forslag A kan selve opfyldningen ggres mere attraktiv. Dette er dog ikke
inkluderet i omkostningsoverslaget.

Sandfangsmolen bestdende af tre senkede betonpramme omlzegges til en sten-
mole. Dette kan ggres ved at bruge sten, der tages fra prammene. Disse fyldes i
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stedet med billigere materiale, f.eks. betonbrokker fra stenkastningen og den
gamle anlgbskaj.

Kysten sydvest for havnen til Fakse A's udlgb

Skraentbeskyttelsen forbedres som i forslag A, afsnit 8.2.1. Desuden etableres
bglgebrydere for at reducere vedligeholdelsesfodringen.

Alternativ B.1 (tegn. nr. 4.1 og 4.2)

Bolgebryderne placeres ud for streekningen hvor sandet er helt borteroderet. Der
etableres tre cirka 60 m lange bglgebrydere med cirka 60 m imellem i en afstand
pa cirka 80 m fra kysten. Bglgebryderne foreslas at vaere lave med en topkote i
+0,75 m. Der udfgres en initialfodring med 60.000 m® sand. Det forventes, at der
skal vedligeholdelsesfodres med en arlig maengde svarende til cirka 5 % af initial
mengden (dvs. 3.000 m®). Sandet til vedligeholdelsesfodringen forventes at kun-
ne hentes nordgst for havnen, saledes at der ogsa i dette forslag etableres et by-
pass af sand sydvest om havnen.

Alternativ B.2 (tegn. nr. 5.1 og 5.2)

For at reducere omkostningerne kan bglgebryderne alternativt udferes i en kor-
tere udgave teettere pa kysten. F.eks. 4 cirka 40 m lange bglgebrydere med en
indbyrdes afstand pa 40 m. Bglgebryderne udfgres af sten med en topkote i cirka
+0,5 m placeret omtrent 40 m fra kysten ud for stra&ekningen, hvor sandet er helt
borteroderet. Initialfodringen reduceres i forhold til forslag B.1 til cirka 45.000
m’, hvilket betyder en smallere strand i dette alternativ. Det forventes, at der
skal vedligeholdelsesfodres med en arlig meengde svarende til cirka 5 % af initial
maengden (dvs. 2.250 m*). Sandet til vedligeholdelsesfodringen forventes igen at
kunne hentes nordgst for havnen.

Kysten fra Fakse A til Strandlodshuse

Denne del af straekningen foreslas @&endret som i forslag A, se afsnit 8.2.1.

Kysten fra Strandlodshuse til kanaludlgbet

Den cirka 50 m lange lodrette beton stgttemur langs skolens omrade bevares og
daekkes med sten. De nedbrudte hgfder og andre konstruktioner, der ligger pa
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tveers af stranden fjernes, inklusive ledevarket ved den lille kanals udlgb, som i
forslag A, se afsnit 8.2.1.

8.3 Kysten fra Kruse Baek (kanaludlgbet) til Delhoved

8.3.1 Forslag C: Kystbeskyttelse med kunstigt flak (tegn. nr. 6.1 og
6.2)

Narvarende forslag vil bevare alle husene pa denne del af straekningen. Stran-
den vil desuden fa en storre rekreativ vaerdi og et mere sstetisk udseende end

nu.

Alle hgfderne fjernes og erstattes med et kunstigt flak ud for Delhoved. Dette flak
straekker sig fra strandfoden og cirka 50 m ud i vandet. Flakket opbygges delvist
af stenene fra hofderne med en maksimal topkote pa +0,5 m og flades ud, dels ud
i vandet og dels til begge sider pa stranden. Dette flak vil fange sandet fra nord-
pst. Passage langs kysten bliver saledes mulig og badning neer flakket ikke risi-
kofyldt (pa grund af den flade konstruktion). Kysten fastholdes og stranden bli-
ver bredere pa denne delstraekning.

For at fremskynde opbygningen af stranden, og dermed beskyttelsen af bagved-
liggende grunde, foreslas en initial strandfodring pa 20.000 m® groft sand langs
hele denne delstrakning. Sandet forventes som i forslag A, afsnit 8.2.1, at kunne
hentes i Fakse Bugt. Der skal ikke vedligeholdelsesfordres, da der bliver tilfgrt
sand opstrgms fra. Sydvest for Delhoved vil kysten eroderes, som det allerede er
tilfzeldet i dag. Pa denne kyst, som ikke behandles i dette projekt, er der dog
langt til bagvedliggende bygninger og andre veerdier.

De meget store sten langs en del af skraenten, den lodrette betonmur ved tredje
hgfde og den store skra betonmur ved Delhoved fjernes. I stedet bygges en be-
skyttelse af mindre sten fra de fjernede h¢fder. De lave betonmure pa resten af
delstraekningen bibeholdes, dog deekket med en raekke mindre sten.

8.3.2 Forslag D: Kystbeskyttelse med bglgebryder (tegn nr. 7.1 og 7.2)

Alle hgfder fljernes og stenene herfra bruges i stedet til en cirka 70 m lang buet
kystsammenhangende bglgebryder placeret ud for Delhoved til fastholdelse af
kysten. Af hensyn til udseendet og passagen pa stranden foreslas en lav bglge-

8-6



bryder af sten med en topkote pa f.eks. +0,75 m. Som i forslag C strandfodres
med 20.000 m® groft sand.

Sydvest for Delhoved vil kysten blive eroderet som nzvnt i forslag C.

Beskyttelsen langs skrzenten modificeres som beskrevet i forslag C.

8.3.3 Forslag E: Kystbeskyttelse med hgfde (tegn. nr. 8.1 og 8.2)

I dette forslag tages udgangspunkt i de allerede eksisterende konstruktioner, idet
hg¢fde nr. 2 fra syd bevares. Denne repareres og forleenges ud til cirka 50 m fra
kysten, men bibeholdes i samme kote (omtrent +0,5 m). De gvrige hgfder fjernes.
Som i forslag C strandfodres ogsa her.

Beskyttelsen langs skrzenten modificeres som allerede beskrevet i forslag C i af-
snit 8.3.1.



9 Omkostningsoverslag

9.1 Indledning

I dette afsnit gives gkonomiske overslag pa de forventelige udgifter for udfgrelsen
af de opstillede projektforslag. De gkonomiske overslag er delt op i underposter.
Desuden er der opstillet overslag for de dele af projekterne, der ud over deres
kystbeskyttende effekt ogsa forgger kystkvaliteten.

Overslagene er i prisniveau 2000 og er eksklusiv moms. I overslagene er der ind-
regnet 12 % af anleegsudgiften til uforudsete udgifter, 4 % til etablering og drift af
arbejdsplads samt 6 % til projektering og tilsyn.

Vedligeholdelsesudgifterne for flak, bglgebrydere, hgfder, skreentbeskyttelser og
stenkastninger mm. er vurderet til 2 % af anleegsudgiften om aret (anlagt af nye
materialer). Ved reparation af hgfder, skreentbeskyttelse og stenkastning samt ved
etablering af nye konstruktioner der er regnet med priser baseret pa udfgrelse fra
landsiden. Sten, der ikke genbruges, deponeres til senere vedligeholdelsesarbejde.

Bolgebrydere forudsaettes opbygget af 50 % ral og 50 % sgsten udlagt fra sgsiden.

9.2 Enhedspriser

Der benyttes folgende enhedspriser i prisoverslagene. Priserne indeholder 12 % til
uforudsete udgifter, 4 % til etablering og drift af arbejdsplads samt 6 % til projek-

tering og tilsyn.

Sgsten udlagt fra sgsiden: 610 kr/m’
Sgsten udlagt fra landsiden: 830 kr/m’
Ral: 275 kr/m’
Strandfodring med sand: 40 kr/m’
Oprensning af sand/uddybning (klappes): 30 kr/m*
Fjernelse/knusning af beton: 490 kr/m’
Fjernelse/genetablering af konstruktioner: 85 kr/m’
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9.3 Kysten indtil kanaludlgbet

9.3.1
vejen

Samlet overslag:

Forslag A: Naturgenopretning med bevarelse af havnen og kyst-

Mangde | Anlegsudgift | Lobende udgift
(1.000 kr.) (1.000 kr./ar)

Fjernelse af sten (genbruges) 2.198 187
Fjernelse af beton 1.650 809
Etablering af stenkastninger og
skreentbeskyttelse (genbrug af
sten) 1.458 124 24
Uddybning af sandfangsbassin 37.500 1.125 180
Strandfodring 60.000 2.400" 360"
Reparation af mur og flytning af
sluse 20 5
Sum 4.665 569

" Materialet fra sandfangsbassinet er ikke genbrugt til strandfodring. Kan det
anvendes, kan strandfodringsomkostningerne reduceres.

Overslag over de dele af projektet der forgger kystkvaliteten:

Mzngde | Anlaegsudgift | Lgbende udgift
(1.000 kr.) (1.000 kr./ar)
Fjernelse af sten (deponeres) 608 52
Fjernelse af beton 1.050 515
Strandfodring 60.000 2.400 360
Sum 2.967 360
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9.3.2
Alternativ B.1

Samlet overslag:

Forslag B: Kystbeskyttelse med bglgebrydere

Mzngde | Anlegsudgift | Lebende udgift
(1.000 kr.) (1.000 kr./ar)

Fjernelse af sten (genbruges) 2.198 187
Fjernelse af beton (genbruges) 500 43
Fjernelse af beton 324 159
Etablering af mole, stenkastnin-
ger og skraentbeskyttelse (gen-
brug af sten) 2.186 186 36
Etablering af stenkastninger og
skraentbeskyttelse 463 384 8
Betonfyld i pram (genbrug af be-
ton) 468 40
Bglgebrydere 5.878 2.601 52
Strandfodring 60.000 2.400 90
Reparation af mur og flytning af
sluse 20 5
Sum 6.020 191
Overslag over de dele af projektet der forgger kystkvaliteten:

Mengde | Anlegsudgift | Lebende udgift

(1.000 kr.) (1.000 kr./ar)

Fjernelse af sten (deponeres) 140 12
Fjernelse af beton 224 110
Bglgebrydere 5.878 2.601 52
Strandfodring 60.000 2.400 90
Sum 5.123 142
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Alternativ B.2

Samlet overslag:

Mangde | Anleegsudgift | Lgbende udgift
(1.000 kr.) (1.000 kr./ar)

Fjernelse af sten (genbruges) 2.198 187
Fjernelse af beton (genbruges) 500 43
Fjernelse af beton 324 159
Etablering af mole, stenkastnin-
ger og skraentbeskyttelse (gen-
brug af sten) 2.186 186 36
Etablering af stenkastninger og
skrantbeskyttelse 463 384 8
Betonfyld i pram (genbrug af be-
ton) 468 40
Bglgebrydere 2.100 929 19
Strandfodring 45.000 1.800 68
Reparation af mur og flytning af
sluse 20 5
Sum 3.748 136

Overslag over de dele af projektet der forgger kystkvaliteten:

Mzngde | Anlaegsudgift | Lgbende udgift
(1.000 kr.) (1.000 kr./ar)
Fjernelse af sten (deponering) 140 12
Fjernelse af beton 224 110
Bglgebrydere 2.100 929 19
Strandfodring 45.000 1.800 68
Sum 2.851 87
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9.4 Kysten fra Kruse Bak (kanaludlgbet) til Delhoved

9.4.1

Samlet overslag:

Forslag C: Kystbeskyttelse med kunstigt flak

Mangde | Anleegsudgift | Lgbende udgift
(1.000 kr.) (1.000 kr./ar)

Fjernelse af beton 240 118
Fjernelse af sten (genbruges) 520 44
Kunstigt flak, sten 840 697 14
Kunstigt flak, ral 50 14
Strandfodring 20.000 800
Etablering af stenkastninger og
skreentbeskyttelse (genbrug af
sten) 520 44
Etablering af stenkastninger og
skreentbeskyttelse 180 149 12
Sum 1.866 26
Overslag over de dele af projektet der forgger kystkvaliteten:

Mangde | Anleegsudgift | Lgbende udgift

(1.000 kr.) (1.000 kr./ar)

Fjernelse af beton 240 118
Fjernelse af sten (deponeres) 520 44
Kunstigt flak, sten 840 697 14
Kunstigt flak, ral 50 14
Strandfodring 20.000 800
Sum 1.673 14
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9.4.2

Samlet overslag:

Forslag D: Kystbeskyttelse med bglgebryder

Mangde | Anlagsudgift | Lebende udgift
(1.000 kr.) (1.000 kr./ar)

Fjernelse af beton 240 118
Fjernelse af sten (genbruges) 520 44
Bglgebryder 1.674 740 15
Strandfodring 20.000 800
Etablering af stenkastninger og
skraentbeskyttelse (genbrug af
sten) 520 44
Etablering af stenkastninger og
skraentbeskyttelse 180 149 12
Sum 1.895 27
Overslag over de dele af projektet der forgger kystkvaliteten:

Mengde | Anlegsudgift | Lgbende udgift

(1.000 kr.) (1.000 kr./ar)

Fjernelse af beton 240 118
Fjernelse af sten (deponeres) 520 44
Bglgebryder 1.674 740 15
Strandfodring 20.000 800
Sum 1.702 15
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9.4.3

Samlet overslag:

Forslag E: Kystbeskyttelse med hgfde

Mengde | Anlaegsudgift | Lgbende udgift
(1.000 kr.) (1.000 kr./ar)
Fjernelse af beton 240 118
Fjernelse af sten (genbruges) 490 42
Rep. og forleengelse af hgfde 280 232 5
Strandfodring 20.000 800
Etablering af stenkastninger og
skreentbeskyttelse (genbrug af
sten) 490 42
Etablering af stenkastninger og
skraentbeskyttelse 210 174 12
Sum 1.408 17
Overslag over de dele af projektet der forgger kystkvaliteten:
Mzngde | Anlaegsudgift | Lgbende udgift
(1.000 kr.) (1.000 kr./ar)
Fjernelse af beton 240 118
Fjernelse af sten (deponeres) 490 42
Strandfodring 20.000 800
Sum 960
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9.5 Samlet udgiftoversigt

Nedenfor er givet en totaloversigt for alle forslagene.

Samlet overslag:
Forslag Anlzgsudgift Lgbende udgifter

(1.000 kr.) (1.000 kr.)

pr. ar/1i alt for 19 ar

Kysten indtil kanaludlgb
Forslag A 4.665 569
Forslag Bl 6.020 191
Forslag B2 3.748 136
Kanaludlgb til Delhoved
Forslag C 1.866 26
Forslag D 1.895 27
Forslag E 1.408 17
Overslag over de dele af projekterne der forgger kystkvaliteten:
Forslag Anlaegsudgift Lgbende udgifter

(1.000 kr.) (1.000 kr.)

pr. ar /i alt for 19 ar

Kysten indtil kanaludlgb
Forslag A 2.967 360
Forslag Bl 5.123 142
Forslag B2 2.851 87
Kanaludlgb til Delhoved
Forslag C 1.673 14
Forslag D 1.702 15
Forslag E 960 17
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Forslag A:
Forslag B:
Forslag C:
Forslag D:

Forslag E:

Naturgenopretning med bevarelse af havnen og kystvejen
Kystbeskyttelse med bglgebrydere

Kystbeskyttelse med kunstigt flak

Kystbeskyttelse med bglgebryder

Kystbeskyttelse med hgfde.
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10 Forundersggelser

Ved udarbejdelse af projekter pa straekningen er det ngdvendigt at lave en kyst-
teknisk undersggelse. Baggrunden for en sddan undersggelse er beskrevet naerme-
re i det fglgende.

- Pejlinger vinkelret pa kysten langs hele projektstreekningen.
- Opmaling af stranden.
- Indsamling af sedimentprgver og analyse af disse.

- Tilstandsvurdering af bevaringsvaerdige konstruktioner
(hgfder, skreentbeskyttelse mm.).

- Vurdering af type og mangder af materiale i de konstruktioner, der skal fjer-
nes.

- Vurdering af maengder og kornstgrrelsen af sand nordgst for havnen til brug for
strandfodring, samt undersggelser af andre rastoflokaliteter i neerheden, f.eks.
Gyldenlgves Flakket 1 Fakse Bugt.

- Undersggelse af oprenset materiale fra havneindsejlingen og forventet materi-
altype fra sandfangsbassin med henblik pa anvendelse som strandfodring.

Indsamling af viden om ejerforhold, interesseforhold, veerdi af kystbeskyttelse og
af beskyttede og truede ejendomme.
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11 Fotoeksempler

I dette kapitel er preesenteret fotoeksempler pa forholdene fgr og de forventede
forhold efter udfgrelse af nogle af forslagene.

Fotos visende de nuvzrende forhold er optaget den 30. maj 2001.

Endvidere er i bilag 2 praesenteret fotos af de nuvzrende forhold pa hele straek-

ningen.
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& Kystdirektoratet

Fakse Ladeplads

Oversigtskort med kystkonstruktioner
og streekningsinddeling

11-2

1:10000 December 2001

Uil

Diger og daamninger
Skraentfodsbeskyttelser
« Stenraekker

Hofder o E:

Koordinatsystem: UTM_EUREF89

702 755
T-hefder A N: 6 123 542
Belgebrydere

Ledevaerker

Ydermoler og havnevaerker
Bygningsvaarker

Andre konstruktioner

Broer

E: 698 904
N: 6 121 142

Koordinatkrydsafstand: 1 000 m



Fakse Ladeplads, Nordlige del af havnen. Roklubbens slabested.

Forslag A, B1 og B2: Renovering af slabested.
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Fakse Ladeplads, Roklubbens sydostlige slaebested og den lille sandstrand
ved opfyldningen.

Forslag A, Bl og B2: Renovering ved det sydgstlige slabested.
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Lille sandstrand og lzemole ved slaebestedet. Foto taget mod nordpst.

Forslag A, B1 og B2: Renovering af strand, lzzmolen fjernet og stenkastningen forlaenges.



Sandfangsmole af betonpramme. Foto taget mod syd.

Forslag A: Sandfangsmole fjernes og skraenten renoveret.
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Den forfaldne anlpbskaj set fra sandfangsmolen.

Forslag A, BI og B2: Anlpbskaj fjernes og renovering af stenkastning.
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Stranden sydvest for havnen hvor der er udlagt en stenrakke til beskyttelse af muren.

Forslag A: Stenkastning foran mur og etablering af strand ved strandfodring.
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Stranden syduvest for Fakse a ud for Rosendal Gods™ sommerhuse, der er fremspring i
betonmur og en nedbrudt hofde.

Forslag A, B1 og B2: Renovering af strand, fremspring fjernet samt stenkastning foran
sommerhus.
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Stranden ud for skolens arealer.

Forslag A: Strandens udseende efter fjernelse af konstruktioner.
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Stranden umiddelbart sydvest for skolen.

Forslag A, BI og B2: Forventet udseende af kysten efter renovering (Lille kysttilbagerykning).
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Hpgfden ved den lille kanal. Der ses mange sten pa stranden.

Forslag A, Bl og B2: Forventet udseende af kysten efter fjernelse af hofde/ledeverk.
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Sandfangsmole af betonpramme.

Forslag B1 og B2: Forventet udseende af kysten efter renovering af skraent og mole.
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Stranden sydvest for havnen hvor der er udlagt en stenrakke til beskyttelse af muren.

Forslag B1. Forventet udseende efter renovering af kyst, etablering af 3 nye bolgebrydere og
strandfodring.
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Stranden ud for skolens arealer.

Forslag B1 og B2. Forventet udseende efter renovering af kyst og ny stenkastning foran
eksisterende stottemur.
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Stranden sydvest for havnen hvor der er udlagt en stenraekke til beskyttelse af muren.

Forslag B2. Forventet udseende efter renovering af kyst, etablering af 4 nye bolgebrydere og
strandfodring.
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Stranden nordgst for Delhoved, hvor klinten er fastholdt med stenhofder. Der ses en
badrampe i forgrunden.

Forslag C, D og E. Forventet udseende efter renovering af strand, stenkastning foran mur.
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Kystbeskyttelse med hofder ved Delhoved.

Forslag C: Forventet udseende efter renovering, flak synlig pa strand.
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Stranden umiddelbart nordost for Delhoved.

Forslag C, D og E: Forventet udseende efter renovering, stenkastning for an mur.
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Kystbeskyttelse med hofder ved Delhoved.

Forslag D: Forventet udseende efter renovering , anlag af ny buet bolgebryder samt
stenkastning foran stottemuren.
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Kystbeskyttelse med hofder ved Delhoved.

Forslag E: Forventet udseende efter forleengelse af hofde og fjernelse af purige hofder.
Stenkastning erstatter mur.
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Kysten fra Str w sydvest herfor
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Bilag 2 — fotooversigt,

nuvarende forhold

I dette bilag er przesenteret fotos over de eksisterende forhold pa straekningen.

Fotos er optaget den 30 maj 2001.



Foto 1: Nordgst for havnen. Foto taget mod nordgst.

Foto 2: Nordlig del af havnen. Udlgb ses i baggrunden.
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Foto 3: Nordlig del af havnen. Roklubbens slebested.

b > >

Foto 4: Roklubbens sydestlige slebested og den lille sandstrand ved op-
fyldningen. Foto taget mod sydvest.
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Foto 5: Lille sandstrand og I2molen ved slzbestedet. Foto taget mod nord-
ost.

Foto 6: Stenkastningen ved havnen lige nordgst for sandfangsmolen.
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Foto 7: Det delvist opfyldte havneomrade bag stenkastningen. Foto taget
mod nord.

Foto 8: Sandfangsmole af betonpramme. Foto taget mod syd.
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Foto 9: Betonprammene til beskyttelse af havneindsejlingen mod tilsan-
ding.

-

Foto 10: Forfalden anlgbskaj pa sydsiden af havneopfyldningen ud til sejl-
renden. Foto taget mod sydvest.
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Foto 11: Den forfaldne anlpbskaj set fra sandfangsmolen.

Foto 12:  Stenkastningsmolen der beskytter havnebassinet og lystbadehav-
nen. Foto taget mod sydvest.
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Foto 13:  Stenkastningsmolen ved lystbadehavnen. Foto taget mod nordgst.

Foto 14:  Beskadiget beton stgttemur pa strekningen umiddelbart sydvest for
havnen. Foto taget mod nord.
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Foto 15:  Stranden sydvest for havnen hvor al sandet er borteroderet. Foto
taget mod sydvest.

Foto 16: Stranden lige nordgst for Fakse A's udlgb set med nordgst.
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Foto 17: Stranden sydvest for havnen med nedbrudte hofder uden virk-
ning. Overgangen fra betonmur til betonmuren med sten ses til venstre.

Foto 18:  Stranden sydvest for havnen hvor der er udlagt en stenrzkke til
beskyttelse af muren. Foto taget mod sydvest.
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Foto 19: Nedbrudt hefde umiddelbart sydvest for havnen. Hofden fanger
dog lidt sand - fra sydvest.

Foto 20: Stranden sydvest for havnen set mod nordest.
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Foto 21: Stranden set mod sydvest. Her ses at sandet er borteroderet.

Foto 22:  Stranden umiddelbart nordgst for Fakse A's udlgb. Her er der en
smal sandstrand med en del tang. Ledevarket af sten ses i baggrunden.
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Foto 23:  Stranden lige nordgst for Fakse A. Foto taget mod nordgst.

Foto 24: Fakse A's udlgb. Der ses lidt lesideerosion pa grund af ledever-
ket. Foto taget mod sydvest.
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Foto 25:  Stranden sydvest for Fakse A ud for Rosendal Gods' sommerhuse.
Der ses et fremspring i beton stgttemuren og en nedbrudt hgfde. Foto taget mod
nordgst.

Foto 26:  Stranden uden konstruktioner pa tvars umiddelbart sydvest for Ro-
sendal Gods' sommerhuse.
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Foto 27:  Stranden ud for skolens arealer. Foto taget mod nordgst.

Foto 28 Stranden umiddelbart sydvest for skolen.
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Foto 29:  Hefden ved den lille kanal, Kruse Bzk. Der ses mange sten pa
stranden. Foto taget mod sydvest.

[

nalen. Lasideerosion pa grund

Foto 30:  Stranden umiddelbart sydvest for ka
af hofden ses tydeligt.
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Foto 31: Stranden ved kanalen set mod sydvest.

Foto 32: Stranden nordgst for Delhoved hvor klinten er fastholdt med sten-
hefder. Der ses en badrampe af beton i forgrunden.
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Foto 33:  Kystbeskyttelse med hgfder ved Delhoved.

Foto 34:  Kystbeskyttelsen ved Delhoved set fra klinten sydvest for. Foto
taget mod nordest.
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Foto 35:

Foto 36:

Kystbeskyttelsen ved Delhoved. Foto taget mod nordgst.

Stranden umiddelbart nordgst for Delhoved.
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Foto 37:  Den naturlige kyststrekning sydvest for strekningens afslutning.
Foto taget mod nordgst.
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