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1 Resume

Der er generelt stor variation i tgrke fra ar til &r, men i folge DMIs tgrkeindeks
for Faxe Kommune er der i de sidste 10 ar en tendens til flere dage med tgrkein-
deks over 6 pa en 10-trinsskala. Faxe Kommune oplever generelt flere dage
med tgrkeindeks over 9 i sammenligning med landsgennemsnittet.

DMI's Klimatlas, der fremskriver tgrkedata frem til 2100, indikerer en stigning af
antallet af torvejrsdage om sommeren for bade RCP4.5 og RCP8.5-scenariet
(business-as-usual). Dette gaelder ogsa for antallet af sammenhangende tgr-
vejrsdage, som kan resultere i hedebglge. Dog er det bemaerkelsesvaerdigt, at
der for RCP4.5-scenariet forventes en stigning af antallet af sammenhaengende
tgrvejrsdage for perioden 2071-2100, hvorimod antallet af sammenhaengende
tgrvejrsdage for RCP8,5-scenariet forventes at vaere uaendret/potentielt et lille
fald. Arsagen til dette kan muligvis skyldes, at der for RCP8,5-scenariet 0gsa
forventes flere regnvejrsdage hen over de historisk tgrre fordrsmaneder, som
kan bryde sammenhangsperioderne.

Leengerevarende tgrkeperioder kan fa alvorlige konsekvenser for vandigb,
grundvandsindvinding, landbrug, brandfare og folkesundhed, saerligt for zeldre
mennesker. DMI's Klimaatlas indikerer dog, at antallet af tgrvejrsdage pa arsba-
sis vil falde i fremtiden. Det skyldes, at der samtidigt forventes flere regnvejrs-
dage fordelt pd hele 3ret.

Vidensniveau og erfaringsgrundlaget omkring tgrkedage og hedebglger vurderes
p.t. ikke tilstraekkeligt eller entydigt. I forbindelse med kommende revisioner af
Faxe Kommunes Klimaplan bgr der i denne forbindelse gennemfgres en opdate-
ring med DMI’s tilgeengelige data og en opdateret vurdering af udviklingstenden-
ser. I denne forbindelse bgr det ligeledes vurderes om der er nye tiltag, initiati-
ver eller andet der bgr ivaerkseettes i forhold til tarker og hedebglger.

2 Intro

Med dette skriv praesenteres den historiske og de fremtidige forventede udviklin-
ger af en raekke klimaparametre med fallesnaevneren "tgrke". Der anvendes
data fra DMI med udgangspunkt i registreringer foretaget i Faxe Kommune.

3 DMI Klimaatlas

DMI's klimaatlas! er anvendt til at se pa udviklingen af en raekke klima para-
metre frem imod &r 2100. De fremskrevne parametre er sammenholdt med re-
ferenceperioden (1981 - 2010). Af DMI's klimaatlas er der taget udgangspunkt i
Faxe Kommune. Supplerende beskrivelser om klimaudviklingen i Faxe kommune
fremgar af klimaatlas rapporten for Faxe kommune.2

1 Data i Klimaatlas (dmi.dk)
2 DMI Klimaatlas Faxe rapport v2021la.pdf
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Da der er tale om fremtidsscenarier frem mod ar 2100 er resultaterne forbundet
med usikkerhed. Af de tilgaengelige data fra DMIs Klimaatlas betragtes kun "me-
dian" veerdierne, da det vurderes som det mest sandsynlige forekomne. Median-
vaerdierne anvendes som grundlag for at skabe en indsigt i status og fremtids-
perspektiver for tgrke.

Af de tilgaengelige data betragtes i dette notat klimascenarierne RCP4.5 og
RCP8.5. RCP4.5 beskriver et scenarie med mellem udledning af CO2z-
kvivalenter og RCP8.5 beskriver en stor udledning af CO2-akvivalenter og be-
tegnes som business-as-usual.

3.1 Tgrre dage

Definition:
Antallet af dage med mindre end 1 mm nedbgr, defineres som tgrre dage.

Udvikling: (i forhold til referenceperioden 1981-2010)

For det arlige antal tgrvejrsdage i de tre fremtidsperioder (2011-2040, 2041-
2070, 2071-2100) falder antallet af tgrvejrsdage over dret med 0 - 1% pa begge
klimascenarier.

For antallet af tgrvejrsdage om sommeren ses der til gengaeld en tendens til en
stigning af tgrvejrsdage for fremtidsperioderne i sammenligning med reference-
perioden for RCP8.5-scenariet. Her stiger antallet af tgrvejrsdage om sommeren
med op til 4% for RCP8.5-scenariet (0% for RCP4.5).

Ovenstdende stemmer overens med forventningen om, at vade perioder bliver
vadere (flere regnvejrsdage i vinterhalvaret) og tgrre perioder bliver tgrre (faerre
regnvejrsdage i sommerhalvaret) som konsekvens af klimafordringer. Dette gi-
ver sdledes en lille reduktion af det totale antal tgrvejrsdage hen over aret, men
stgrre aendringer for de enkelte rstider.
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Antal terre dage om aret
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3.2 Tagrvejsdage, perioder

Definition:
Leengste periode af sammenhangende antal dage, hvor der hver enkelt dag fal-
der mindre end 1 mm nedbgr.

Udvikling: (i forhold til referenceperioden 1981-2010)

For det arlige antal sammenhangende tgrvejrsdage i de tre fremtidsperioder sti-
ger og falder antallet af ssmmenhaengende tgrvejrsdage over dret med under +
1% for RCP8.5 klimascenarieret. Lidt atypisk indikerer RCP4.5-scenariet dog en
stgrre stigning pa op imod 2,5% stigning for sammenhaengende tgrvejrsdage i
perioden 2071-2100. Arsagen til dette kan muligvis skyldes, at der for RCP8,5-
scenariet samtidigt med gget tgrke forventes en markant stigning i nedbgr for-
delt over dret inklusive flere regnvejrsdage i de historiske tgrre fordrsmaneder,
som kan bryde sammenhaengsperioderne. @get nedbgr forventes ogsa for
RCP4.5, men stigningen er ikke sa markant.

For antallet af sammenhangende tgrvejrsdage om sommeren ses der til gen-
geeld en tendens til en stigning af tgrvejrsdage for fremtidsperioderne. Her stiger
antallet af tgrvejrsdage om sommeren med op til 10% for RCP8.5-scenariet (3%
for RCP4.5).

For begge RCP-scenarier gaelder, at de laengste perioder med sammenhangende
tgrvejrsdage om sommeren har en tendens til at stige, desto lzengere vi bevae-
ger os ud i fremtidsperioderne. Dette stemmer overens med forventningen om,

https://cowi.sharepoint.com/sites/A242927-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/20-Calculations/Tgrke/Faxe Kommune_Tgrke og hedebglger__05.09.2022.docx
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at tgrre perioder bliver tgrre (feerre regnvejrsdage) som konsekvens af klimafor-

andringer.
Sammenhangende tervejrsdage om aret
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3.3 Hedebglger

Definition:
En hedebglge indtraeffer ndr gennemsnittet af dagens hgjeste temperaturer (in-
denfor en geografisk afgraensning) er over 28°C tre dage i traek.

Udvikling: (i forhold til referenceperioden 1981-2010)

Der ses en stgdt stigning i antallet af hedebglger for fremtidsperioderne for
begge klimascenarier. Her stiger antallet af hedebglger med over 500% for
RCP8.5-scenariet i perioden 2071-2100, fra ca. 2 arlige hedebglger til ca. 11 ar-
lige hedebglger (dvs. 11 x 3 dage med +28 °C - som kan optraede i forleengelse
af hinanden og sdledes opleves som fa laengerevarende hedebglge). Ogsa for
RCP4.5 scenariet sker der en stigning pa over 150% i perioden 2071-2100, fra
ca. 2 arlige hedebglger til ca. 5 arlige hedebglger.

Med en stigning i perioder med meget hgje temperaturer, og faerre nedbgrsdage

i samme periode, m& det forventes at tgrkeperioder i fremtiden ligeledes bliver
endnu mere tgrre.
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Antal hedebglgedage om aret
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4 DMI's tgrkeindeks

DMI stiller deres data frit til rAdighed igennem DMI frie data3, hvor det er muligt
at hente historisk vejrdata fra 2011 til og med i dag.

Af DMI's frie data er det bl.a. muligt at indhente DMI's tgrkeindeks, hvilket er
gjort i forbindelse med dette notat.

Fglgende API (databestillingsnggle) er anvendt til at hente data:

https://dmigw.govcloud.dk/v2/climateData/collections/municipalityVa-
lue/items?api-key =[ API]&parameterid=drought_indeks&datetime=../2022-06-
01T700:00:00Z&municipalityld=0320&timeResolution=day&limit=100000

Ngglen efterspgrger kort sagt daglige tgrkemalinger for Faxe kommune i perio-
den juni 2022 og sa langt tilbage som data haves (2011). Ved [API] skal indsaet-
tes en personlig API-nggle.

Af den udtrukne data er i alt 4168 datapunkter

4.1 DMI's tgrkeindeks definition

DMI's tgrkeindeks estimerer hvor meget vand der er i det jordvandmagasin som
planterne har til radighed. Skalaen gar fra 0 - 10, hvor 0 betyder at jordvand-
magasinet er 100% fyldt, ved 5 er jordvandmagasinet 50% fyldt og ved 10 er
jordvandmagasinet 0% fyldt (helt opbrugt).

DMI's tgrkeindeks er baseret pa en model med en forsimplet jordvandmagasin-
stgrrelse p& 100 mm. Vandmaengden i magasinet andres fra dag til dag som
falge af tre processer: tilgang af vand (nedbgr), fordampning fra jord og planter
(aktuel fordampning) og nedsivning til undergrunden.4

Ved dette skriv antages dage med tgrkeindex > 6 som vaerende "tgrke dage".
DMIs definerer tgrkeindex i omrédet = 6 - 8 som vaerende "forgget risiko for
torke".

3 DMI frisaetter frem mod 2023 sine data om vejr, hav og klima
4 Microsoft Word - TR09-08.doc (dmi.dk)
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4.2  Tgrkedage om aret

Af figuren nedenfor ses det, at der i perioden 2018 - 2021 (og forste halvar af
2022) har veeret mange tgrkedage i forhold til resten af maleperioden. I 2013
har der ogsad vaeret registeret naevnevaerdig tgrke, dog ikke naer s& slemt som i
perioden 2018 - 2021.

Antal torkedage om aret
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Som angivet i nedenstdende tabel har der i hele m3leperioden for tgrkeindekset
pa landsplan heller ikke set lige s& mange tgrkedage som i perioden 2018 -
2021. Kun enkelte &r (2006, 2008, 2013) har haft et stgrre antal dage med tgr-
keindeks > 9. Der er ikke tidligere indenfor maleperioden set en sammenhaen-
gende arraekke med et stgrre antal dage med tgrkeindeks > 9, som er tilfeldet i
2018 - 2021. P3 baggrund af det forholdsvise lille datagrundlag kan man sige,
at der for Faxe Kommune er en tendens til, at der kommer flere ar i fremtiden
med et stgrre antal dage med tgrkeindeks > 9. Men generelt i forhold til tgrke-
udviklingen, er der behov for mere data til at kunne sige noget med stgrre sik-
kerhed.

Ved at sammenligne antallet af dage med tgrkeindeks > 9 for maleperioden for
Faxe Kommune med landsplan er det tydeligt, at Faxe Kommune ligger et godt
stykke over niveauet for det generelle Danmark. Af Tabel 1 fremgar det, at Faxe
i 2014 oplevede 13 dage med tgrkeindeks > 9, hvor vaerdien for Danmark var
nul. Endvidere var antallet af tgrkedagene i 2018-2020 ogsa langt hgjere i Faxe
end pé landsplan. I 2020 var forskellen i antal dage helt op til 49%.

For Danmarks vedkommende kan DMI's klimatologer dog ikke konkludere noget
entydigt pa baggrund af den - i klimasammenhaeng - korte maleperiode som
det nationale tgrkeindeks har eksisteret>.

5 -nationalt-risikobillede-2022-.pdf (brs.dk)
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Tabel 1- Beregnede dage med tgrkeindeks > 9 for Danmark og Faxe kommune

Landsplan Faxe
2005 0 -
2006 16 -
2007 0 -
2008 29 -
2009 2 -
2010 0 -
2011 0 0
2012 0 0
2013 13 21
2014 0 13
2015 0 1
2016 0 8
2017 0 0
2018 58 67
2019 34 51
2020 49 96
2021 - 59

9
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4.3  Tgrkedage om aret

Tilsvarende som for antallet af tgrkedage, sd er der i perioden 2018-2021 ogsd
registeret betydeligt laengere perioder med sammenhaengende tgrkedage end
resten af maleperioden.

Det kan bemaerkes, at der var flest sammenhangende tgrkedage med indeks >
6 i 2020, men for indeks > 9 er der flest sammenhangende tgrkedage i 2018.
Det kan desuden bemaerkes, at der i 2022 (jan-maj) har vaeret flere tgrkedag
med indeks > 9, end der var i hele 2020, der ellers er det tgrreste ar i m%leperi-
oden.

Sammenhangende terkedage om aret
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4.4 Tgrkeindeks

P& nedenstaende figur betragtes det gennemsnitlige tgrkeindeks for hele aret
samt kun i sommermanederne. For begge perioder ses der en tendens til, at
drene 2018 og frem til i dag har vaeret mere tgrt end perioden fgr 2017.

Gennemsnitlig torkeindeks
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5 Opmeaerksomhedspunkter for tgrke og hedebglger

Faxe Kommune ligger i den sydgstlige del af Sjelland med et bakket terraen i
vest og kysten mod sydgst. 95% af Faxe Kommunes areal er bent land best3-
ende hovedsageligt af landbrug, natur og arealer der anvendes til aktiviteter og
fritid®.

Laengerevarende tgrkeperioder om sommerhalvaret kan fa stor betydning for
landbruget, da det hgjst sandsynlig vil pavirke afgrédernes vaekstbetingelser ne-
gativt. Landbruget vil skulle tilpasse sig i form af mere klimarobuste afgrgder,
nye dyrkningsteknikker eller alternativ skrue op for vandingsbehovet.

Et gget vandingsbehov til markvandring og haver mm. kan dog leegge pres pa
grundvandsressourcen, som ogsad kan medfgre at vandlgb og sger vil udtgrre.
Laengerevarende hedebglger giver ogsa risiko for brandfare og folkesundhed.
Seaerligt er aeldre mennesker i hgj risiko for at blive syge og kan i veerste fald
omkomme af varmen.

Vidensniveau og datagrundlaget fra DMI er dog stadig begraensende med data
tilbage til 2005 for tgrkeindeks. P.t. vurderes data ikke tilstraekkeligt eller enty-
digt nok til at kunne anvendes som grundlag for at ivaerksaette konkrete tiltag. I
forbindelse med kommende revisioner af Faxe Kommunes DK2020 Klimaplan og
Klimatilpasningsplan bgr der i denne forbindelse gennemfgres en opdatering
med DMI’s tilgaengelige data og en opdateret vurdering af udviklingstendenser
inklusive erfaringer fra Faxe Kommune.

I takt med et stgrre vidensgrundlag bgr behovet for tiltag, initiativer eller andet
iveerksaettes i forhold til at overvinde udfordringer med tgrke og hedebglger.

Et andret klima med stigende tgrre perioder, ved flere tgrre dage, hgjere tgrke
indeks og flere hedebglger kan f& betydning for flere forhold.

Landbrug og planteavl - her kan der opsta behov for intensivering af for
kunstvanding, vandindvindingstilladelser og nye afgrgdetyper ...

Grundvandsressourcen - andret vejrmgnster kan pavirke grundvandsres-

o . . . . . .
sourcen, sa forvaltningen i hgjere grad vaere i stand til hurtigt at vurdere og ud-
arbejde nye vandindvindingstilladelser ndr behovet for kunstvanding opstar.

Vandlgb - sommerudtgrring af vandlgb med lave vandfgringer om sommeren,
som forvaltningen bgr kortlaeagge for at vurdere omfang og evt. konsekvenser for
vandlgbskvaliteten i kommunens vandlgb. Samt mulighed for dalsprojekter der
kan reducere sandsynligheden for udtgrring.

Menneskers sundhed - hedebglger kan vaere udfordrende for udsatte som
bgrn, eeldre og syge. Beredskaber for forebyggelse af ophedning, bade i byg-
ningsmasser samt i akutte beredskaber.

6 Faxe Kommuneplan 2021-2033, Tema: Det dbne land
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Brand - risikoen for brande og omfanget af brande, der vil stille stgrre krav til
beredskaber, lokalt og regionalt.
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