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Proces for risikohandtering
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Hvad er det for nogle kyster i har
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Hvad er det for nogle kyster i har
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Hvad er det for nogle kyster i har
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Vandstande

Vandstanden varierer med bl.a.
« Tidevand

« Palandsbglger
 Manefaser

* Vandets temperatur

Maler: [Ballum, flyder, 6601, 1972-nutid v

Startdato:
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Slutdato: |es-11-2023
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Hojvandstandsstatistik, Kage 20-ars middeltidshzendelse
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Vindbglger
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Akut og kronisk erosion




Langsgaende og tvaergaende sedimenttransport

Flyvesand
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Er der hgje bglger sammen med hgje vandstande?

Belgeretning
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Fare of erosion og oversvemmelse, bolger og vandstand
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Stormen 20-21 oktober 2023
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Oversvemmelsesrisiko 2020
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Erosionsrisiko 2020 scceises sy
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Kystbeskyttelse, the basics

v'Husk at definere malsatninger som
kystbeskyttelsen skal levere pa en kyststraakning
i lobet af levetiden.

v'Pa erosionskyster skal der tilfores mindst lige sa
meget mobilt sediment som sediment-
underskuddet i det aktive kystprofil.

v'| oversvemmelsestruede omrader skal et

volumen af sediment i tilstraekkelig hojde og
volumen placeres mellem to hgjere omrader.
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Aktiv og passiv kystbeskyttelse

Aktiv kystbeskyttelse (naturbaseret) benytter
naturens dynamik til at reducere risikoen for
erosion/oversvemmelse

Aktiv kystbeskyttelse er dynamisk og vil
forandre sig over tid

Aktiv kystbeskyttelse kraever vedligeholdelse
Passiv kystbeskyttelse benytter statiske ikke
dynamiske elementer til at reducere risikoen

for erosion/oversvemmelse

Passiv kystbeskyttelse kraver
vedligeholdelse
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Aktiv kystbeskyttelse

Strandvold

Landskab
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RågelejeStorm_Svend Erik Pii Sorensen.wmv
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Sandfodring

Sandfodringer virker ved at tilfere den maengde sand der over en given
straekning forsvinder pga. erosion.

Kranisk gk

Sandfodring lader naturens kraefter fordele det tilferte sand.

Sandfodring ber kun anvendes pa sandkyster

Sanelipag § pvolike

: Hjarring kommune
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Sandfodring kan stoppe kysttilbagerykning eller flytte kystprofilet sovaerts
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Ralfodring

Ralfodring bruges mod akut erosion
Kun lille lesideerosion

Ralfodring kan benyites ved kyster, der i forvejen er karakteriseret ved at have
ralstrande

Ralstrande kan i tilfaelde af lavtliggende baglande forhejes og dermed virke
som kombineret erosions- og oversvammelsesheskyttelse
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Lerfodring

Ved lerfodring placeres leret som en buffer

for erosionen pa kystskranten eller bruges til
at reparere

Lerfodring er meget sjaeldent anvendt
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Strandvold

En strandvold kan
anvendes til at bryde
balgerne eller til at
reducere oversvemmelsen.

Strandvolden bgr
opbygges af de lokalt
naturligt forekommende
materialer.

Metoden er sjaeldent brugt i
Danmark
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Landskab

Et landskab opbygges af
forskellige lokalt forekommende
materialer

Der kan saledes beskyttes mod
erosion og/eller oversvemmelse.

Anvendes bl.a. en del, bevidst
eller ubevidst ved ny udstykning
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Klitforstaerkning

Klitforstaerkning anvendes til at g
skabe ekstra sikkerhed mod :
oversvemmelse og/eller erosion
ved at tilfore fint sand til den
eksisterende Kklit

Naturen kan selv anvendes til at
skabe naturlige former
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Vegetation

Vegetation anvendes til at sikre
modstandsdygtighed overfor vandstremninger

Kan ogsa anvendes til at deempe vindtransport af
sedimenter
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Aktiv kystbeskyttelse med reduceret

Planter

Muslmgebankert
(blogene rey) 4

>

Biofilm 2
Mobile rev <

@ 29 / Kystdirektoratet / Kystdynamik og kystbeskytelse




Passiv kystbheskyttelse

Balgebryder
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Hofder

Hefder er konstruktioner mest bestaende af store sten

Hefder er konstruktioner, der bygges vinkelret pa kysten

Heafder blokerer langstransporten ud tif den dybde, hvor hafden ender, hvorfor det
sand der ellers ville have passeret akkumuleres opstroms (pa luvsiden).

Heafder skaber nedstrems (laeside-) erasion svarende til det sand, der er blevet holdt

tithage
Aflejring En procentdel af den langsgaende transport vil i mange tilfaelde passere forbi
Kysten rykker frem hafderne

Erosion
Kystlinje tilbagerykning Over tid vil den del af den totale erosion, der ikke er bremset na ind mellem

hefderne, hvorved kystprofilet begynder at rykke tilhage

Delvis pc
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Hofder laesideerosion
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Hofder, kompensations fodring

Mangden, der bar kompensationsfodres
med, er den mangde af den langsgaende
sedimenttransport, som hgfden er designet
til at stoppe i levetiden

Derudover bar der kompenseres for den
naturlige erosion pa begge sider af hefden
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Bolgebrydere

Aflejring
Kysten rykker frem

Erosion
Kystlinje tilbagerykning

 Delvis passage

Balgebryder
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Bolgebrydere er konstruktioner mest bestaende af store sten
Balgebrydere er konstruktioner der bygges parallelt med kysten

Bolgerne skygges vaek bag belgebryderen

Langstransporten daempes/stoppes helt ud til den dybde, hvor belgebryderen
befinder sig

Sandet der ville have passeret akkumuleres bag belgebryderen.

En del af den langsgaende transport vil i mange tilfeelde kunne passere
udenfor bolgebryderen

Bolgebrydere skaber nedstrems erosion svarende til det sand, der er blevet
holdt tilbage



Laesideerosion
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Bolgebrydere, kompensationsfodring

Maengden, der ber kompensationsfodres
med, er den mangde af den langsgaende
sedimenttransport, som bggebryderen er
designet til at stoppe i levetiden

Derudover bor der kompenseres for den
naturlige erosion pa begge sider af
balgebryderen
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Stenrev som kystbeskyttelse
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Skraningsbeskyttelse

Skraningsbeskyttelse virker lokalt og mest mod akut erosion

Uden kompensation for kronisk erosion i profilet vil skraningsbeskyttelsen pa
sigt blive undermineret og skride ud i profilet

Skaningsbeskyttelse vil lokalt virke delvist mod kronisk erosion

L okal laeside erosion vil forekomme

Skrdaningsbeskyttelse

Daeksten

Bredde top Filtersten

Ral i bunden . T:‘@jde Total anlaegshajde -
Vandspejl, Stille vejr

de bund, anleg

Erosion fortsaetter foran
skraningsbeskyttelsen

Sandtilfarsel stoppes,
giver laesideerosion
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Skraningsbeskyttelse, kompensationsfodring

Maengden, der ber kompensations fodres
med, er den mangde af den langsgaende
sedimenttransport, som
skraningsbeskyttelsen er designet til at
stoppe i levetiden

Derudover bar der kompenseres for den
naturlige erosion pa strakningen
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KUSTUTVECKLING LODERUPS STRANDBAD

1984 2000
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Kystbeskyttelse mod akut erosion

Type af Situa- | Erosions Anven- Nuvarende Risiko Type af tiltag
erosion tion | status delse beskyltelse
Adcut til- Land Ikke beskytlat Sandiodring eller akind kystdraan for
bageryk- . at vaediigeholde bred strand, indfara
E E‘ iy By Beskytiet eller ikke stalisk satback-lnie
w dre and
L 4 E‘ buffer-
& = | bredden
Land lkke beskytiel Indfare statisk setback-lme
Akt _ Ikke beskytiel Sandiodnng, passiv skranngsbeskyt-
Aot til- telsa (begravet) eller kombineret be-
bageryk- skyttelse
ning ster-
- re and By Baskyttat og ekspone- Sandfodnng kan overvejas for al re-
-E £ | buffer- red tablere sandstranden, men ngen hitag
g e | bredden nadvendig for al beskytte laciliteler
é. E Begravet beskytielse Kritisk for tab af Sandfodring kan overvejes
= strand
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Kystbeskyttelse mod kronisk erosion

—

lkke kn- Land Ikke beskytiet Ingen
tisk inden- :
for 3 de By Beskyl eller g
Land Ikke beskytiet Indfere statisk satback-hrme
Ikke beskytlet Sandfodnng, Kalastrofe baskyllalse
(mediertidig) edler skraningsbeskyttelse
& Kritisk
E indenfor 2 By Beskytiet og ekspone- | Krifisk fordi siran- | Sandfodnng kan overvejes for at re-
- ar ret den forsvinder tablere sandstranden, men ingen tiltag
3 nadvendig for al beskytte faciliteler
% Begravet beskyltelse Kritisk for tab af Sandfodring kan overvejes
=
lkke kri- Land Ikke beskytiet Indfere statisk setback-line
tisk inden-
Baskyl aller
for 20 &r By o
Land Ikke beskytiet Indfere statisk setback-lme
Ikke beskytie Kyststabilisenng er nadvendig
Kntisk
: indenfor
20 ar By Beskyltel og ekspone- | Kritisk fordi stran- | Strand-retablenng nodvendig
'E red den forsvinder
= Begravet beskytielse | Kiilisk fortabafl | Strand-retablening nedvendig
3 strand
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H gfd e I' Hofder er konstruktioner mest bestaende af store sten
Hofder er konstruktioner, der bygges vinkelret pa kysten
Hefder nedseaetter erosionen i konstruktionens levetiden
Hafden forhindrer ikke erosion 100%

Hefder blokerer langstransporten ud til den dybde, hvor hefden ender, hvorfor det
sand der ellers ville have passeret akkumuleres opstroms (pa luvsiden).

Hafder skaber nedstrems (leeside-) erosion svarende til det sand, der er blevet holdt
titbage

En procentdel af den langsgaende transport vil | mange tilfaelde passere forbi
hefderne

Aflejring Over tid vil den del af den totale erosion, der ikke er bremset na ind mellem

Kysten rykker frem hefderne, hvorved kystprofilet begynder at rykke tilbage

Erosion

Kystlinje tilbagerykning Delvis passage
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Ralfodring

Ralfodring bruges mod akut erosion
Kun lille lesideerosion

@ Kystdynamik og kystbeskyttelse

Ralfodring kan benyttes ved kyster, der i forvejen er karakteriseret ved at have
ralstrande

Ralstrande kan i tilfeelde af lavtliggende baglande forhajes og dermed virke
som kombineret erosions- og oversvemmelsesbeskyttelse




Klitforstaerkning
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Agger
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Oversvemmelsesbeskyttelse
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Andre oversvemmelseskilder

Udigb
= Regn

= Overtopping
* Grundvand
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Sokkelkote
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Permanent oversvemmelsesbeskyttelse

Dige
Sand (Tykkelse ml. 0.4-1.0m)

Lemvig wili

-

konstuktion
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Damninger, barrierer
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Integration med huse
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Mobil beskyttelse
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