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STRANDSTRADE 1 OG 3, FAXEHUS EFTERSKOLE 7

1 Indledning

Dette notat er udarbejdet for tre matrikler, hvoraf de to matrikler tilhgrer Faxehus Efterskole,
Strandstraede 3 og lige nord herfor Arne Nielsen, Strandstreede 1 og omhandler en prasentation af
den eksisterende situation efter stormfloden d 20-21 oktober 2023, hydrografiske og designmaes-
sige aspekter for kystsikringskonstruktioner. Faxehus Efterskole har to matrikler, hvoraf skolen er
beliggende pa den nordlige, mens den sydlige er en mindre skov, der benyttes til diverse fritidsakti-
viteter. Notatet er en integreret del af ansggning om reparation og opgradering af eksisterende kyst-
beskyttelse pa de to matrikler. Ejer af nr. 1 er Arne Nielsen og nr. 3 er Faxehus Efterskole. Det er
udarbejdet af radgivere: Ole Juul Kystteknik ved civ. ing.Ole Juul Jensen og civ. ing. Jens Kirke-
gaard. Kyststraekningen udfor de tre matrikler ses pa

Figur 1-1. Der er sket stor beskadigelse under stormfloden d. 20-21 okt. 2023.

Figur 1-1 Luftfoto af de to matrikler ved Strandstreede 1 og Faxehus Strandstreede 3.
Kryds er ved nr. 1 og Faxehus Efterskole den store bygning lige syd herfor
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2 Eksisterende forhold

2.1 Matrikel Strandstraede 1, ejer, Arne Nielsen

Matriklen Strandstraede 1, med 63 m laengde af grunden ud mod stranden, fik
udfgrt kystbeskyttelse i 2004 efter godkendelse fra Kystdirektoratet, se detaljer
senere. Beskyttelsen bestod af en skraentfodsbeskyttelse med relativt store sten
op til kote +2,0 m; og herover var kystskraenten bevokset op i haven, som det
ses pa Figur 2-1.

Figur 2-1 Haven mellem huset og kystskraenten inden stormfloden 20-21 okt. 2023
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Figur 2-2 Stenkastningen under anlaeg

Figur 2-3 Stenkastningen inden stormfloden d. 20-21 okt. 2023
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Figur 2-4 Situationen udfor matriklen Strandstraede 1 umiddelbart efter stormfloden. Stenkastnin-
gen er udjeevnet, og der er sket stor erosion i skreenten over stenkastningen; som var for lav og som
blev overskyllet af balger under hgjvandet.

Figur 2-5  Situationen set mod nord i januar 2024

Teknisk notat Faxehus Efterskole og Arne Nielsen



STRANDSTRADE 1 OG 3, FAXEHUS EFTERSKOLE 11

2.2 Faxehus Efterskole

Kystbeskyttelsen foran efterskolen p& matriklen bestod af en lav betonmur, ca. 30 m lang fra en
trappen op mod nr. 1; derefter en streekning med stenkastning p& ca. 25 m, hvorefter der syd
herfor og udfor Efterskolens hovedbygning var en lav betonmur. pa naer en streekning med
stenkastning, som vist pd Figur 2-6.

Figur 2-7 Den brede strand umiddelbart udfor hovedbygningen. Bemeaerk den lave betonmur og lav kyst-
skreent ovenfor med bevoksning

Teknisk notat Faxehus Efterskole og Arne Nielsen
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Figur 2-8 Hovedbygningen med lav betonmur, stenkastning og lav betonmur. Nr 1. ses helt til hgjre
med stenkastning og bevoksning over stenkastningen af hybenroser. (foto fra Eftersko-
lens hjemmeside)

Figur 2-9  Set mod syd p§ Efterskolens matrikel med nedbrudt betonmur og stor erosion bagved.
Derefter stenkastningen ogs8 med erosion bagved og vaeltede trecer
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Figur 2-11
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Udfor boldbane med gdelagt betonmur og stort erosionshul bagved
til skraent bag hul ca. 8,5 m. Afstand til nordende af matrikel ca. 40 m.

. Afstand fra mur
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Figur 2-12 Erosionshul lige udfor boldbane. Ca.8 m dybt

o

A,

Figur 2-13  Lige udfor midten af Hovedbygningen set mod syd. Beskadiget betonmur med stor og
dyb erosion, ~2 m dyb af jorden bagved muren.
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o

o

Figur 2-14 Lige udfor lille bygning

Figur 2-15 Laengere mod syd ca. 240 m fra nordlige matrikelgreense og lige udenfor hvor der anleeg
ges kystbeskyttelse
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Figur 2-16  Lidt laengere sydp8 dukkede denne trappe op efter stormfloden. Inden var den og be-
tonmuren totalt daekkede af jord/sand og vegetation. Dens eksistens var ikke kendt af ejeren.
Dette er udenfor omr8de der anlaegges kystbeskyttelse

Figur 2-17  Helt sydp8 p& stranden. Den store hofde ved Krusebaekken ses, og bagved husene
ved Kaj @rums Vej
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Figur 2-18 De sydligste bygninger ved Efterskolen. Her bygges i for§ret 2024 en ny bygning, og kystbe-
skyttelsen p8 kysten vil netop g8 forbi herfor i sydlig retning.

2.3 Vanddybder, vandstand og bglger & generelle
feellesdata
2.3.1 dybdeforhold

Vanddybdeforholdene, Sgkort udfor lokaliteten fremgar af Figur 2-19 . Lokaliteten er vist med blat.

Teknisk notat Faxehus Efterskole og Arne Nielsen
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Figur 2-19 Sgkort. Lokaliteten er vist med blat, og nabo omrade Kaj @rums Vej
med radt

Lige ud for matriklerne er der en strand med varierende niveau; som typisk er +0,5 til+ 1,0 m
0g som varierer naturligt med saesonen. Faxehus er beliggende 1000 m fra Faxe Ladeplads
Havn, og 5 m dybdekurven er ca. 500- 750 m fra land i gstlig retning, hvorfor havbundhald-
ning regnes til 1:100.

2.3.2 Bglge-og vandstandsforhold

Det er vigtigt her at fremfare, at streekningen ved Strandstreede primeert er udsat for pavirkning
under kraftige storme fra N@ til S@, tilsvarende stormen okt. 2023, hvor vandstanden naede
estimeret ca. +1,7m over dagligt vande ved kraftig vind omkring @. Denne storm gav den hg-
jeste vandstand der er malt siden 1904; og vurderes som en storm der i middel forekommer ca.
en gang per 75 ar ud fra bl.a. COWIs rapport 2017 for Realdania og personlig vurdering. KDls
statistik viser til sammenligning, at stormen pa naermeste station, Regdvig, har et gentagelsesin-
terval pa mere end 1000 ar. Derudover, har man detaljerede data fra stormfloden fra gst i no-
vember 1872, hvor vandstanden ifglge Colding (publikation1881, se Figur 2-20) i Praestg na-
ede +9 fod og i Faxe Ladeplads +8 fod, ca. +2,4 m. Denne storm vurderes til i middel at fore-
komme en gang per 250 ar. En 100 ars storm vurderes til en vandstand pa ca. +1,8 m.

Udover hgjvandstandsstatikken i dag, er det vigtigt at tage vandstandsstigningen i havet i reg-
ning. Her regnes ifalge FNs Klimapanels, IPCC, estimater, niveau RCP 8,5, med ca. +20 cm
frem til ar 2050 og ca. +72 cm frem til &r 2100. Derudover er der landhavningen siden istiden
at tage i regning. Denne virker til gunst og belgber sig til ca. + 1,3 mm/ar, se Figur 2-21.
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Figur 2-20 publikation af Colding, vedr. 1872 stormflod. @jebliksbillede
13/11 1872 kl. 12.
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Den nutidige landhaevning i Danmark. angivet i mm pr. ar.

Figur 2-21 Landhavning i Danmark
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2.3.3 Design Vandstand

Det er vigtigt at fastleegge en designvandstand, VS, for projektet. Man kan veelge sikkerheds-
niveau pa flere mader:

1. Projektet baseres pa at skulle kunne modsta en tilsvarende stormflod som okt. 23 uden
tilleeg af vandstandsstigning: VS=+1,7 m.

2. Projektet baseres pa at skulle kunne modsta en tilsvarende stormflod som okt. 23 med
tilleeg af vandstandsstigning og landhavning frem til 2050: VS=1,7 +0,20-(0,13*25)= +1,87
m.

3. Projektet baseres pa at skulle kunne modsta en 100 ars stormflod i &r 2050 med tilleeg af
vandstandsstigning og landhavning: VS= 1,8+0,20-(0,13*25)=+1,97~+2,0 m.

4. Projektet baseres pa at skulle kunne modsta en stormflod svarende til 1872 uden tilleeg
af vandstandsstigning: VS=+2,4 m.

Givet at vi netop har oplevet okt.2023 stormen anbefales det som et minimum, at man veelger
(3) og en designvandstand for kystbeskyttelsen pa +2,0 m. Vandstanden er en kombina-
tion af vindstuvning, barometrisk tryks pavirkning af havet og bglgestuvning grundet de bry-
dende balger ind pa kysten. Hertil kommer virkningen af bglgerne ind pa konstruktionen,
som medfarer at kystbeskyttelseskonstruktionerne skal have en kote vasentligt over vand-
spejlet, se nedenfor.

2.3.4 Designbglger

Det er her forudsat at man velger en designvandstand pa +2,0 m, og design bglgerne vil
veaere brydende bglger og derfor bestemt af bl.a. den aktuelle vandstand under en stormflod.
Kystbeskyttelsen vil veere stenkastninger sakaldte skraentfodsbeskyttelser. Det kan udregnes
hvor store brydende bglger fra gst der kan na frem og ramme kystbeskyttelsen. Her antages,
at der nar designstormen sker vil der veere en kote pa ~0.0 m ved foden af skraentfodsbeskyt-
telsen, dvs. at der ingen strand er foran konstruktionen (dvs. at der allerede er eroderet sand
vaek far eller underoptakten til stormen). Balgerne forplanter sig ind pa den skranende hav-
bund og en bestemmende dybde tages ca. en halv bglgelaengde foran, eller 25 m. Med en
bundhzldning pa 1:100 fas en dybde pa: -1,0* 25/100=- 0,25m. Sa den samlede dybde, D,
med et hgjvande pa +2,0 m bliver, D= 2,25 m. Bglgehgjden udregnes: Hs=
0,57*D=0,57*2,25~= 1,30 m. Faktoren 0,57 (0,55-0,60) er baseret pa teori og erfaring for en
havbund med haldning 1:100. Den signifikante bglgehgjde, Hs er defineret som middelvaer-
dien af den starste tredjedel af bglgerne i et bglgetog. Den maksimale bglge vurderes til ca.
0,90*2,25= 2,05 m.

Hvis en storm tilsvarende i 1872 skulle forekomme igen med en vandstand pa ca. +2,4 m, vil
man med de samme forudsetninger fa en designbglgehgjde pa: 0,57*(0,25+2,4) =1,50 m, og
stenstarrelsen i skraningsbeskyttelsen bgr teoretisk vere lidt starre end teoretisk beregnet ne-
denfor. | praksis sker der det, at skadesniveauet for stenkastningen bliver lidt starre.

Teknisk notat Faxehus Efterskole og Arne Nielsen
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2.3.5 Diverse feellesdata

Figur 2-22 Google Earth Pro maj 2023

Topografi for omradet fremgar af Figur 2-23.

Figur 2-23 Topografi for omr8det fra nr.1 og ned til Krusebaekken

Matrikelkort for omradet er vist pa Figur 2-25.
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Figur 2-24 Matrikler og matrikelnumre

Strandstraede 1 (matrikel 7d) har en leengde pa 63 m ud mod stranden og Strands-
treede 3 (matrikel 6b og 5b) henholdsvis 108 m og 195 m. Her vil hele matrikel 6b
og de nordligste 85 m af matrikel 5b mod nord vil blive beskyttet af en skraentfods-
beskyttelse.

Teknisk notat Faxehus Efterskole og Arne Nielsen
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Figur 2-26 Detaljer topografi for matrikel 6b, lige udfor Efterskolens hovedbygning. Samlet
leengde af matrikel mod strand 108 m

Teknisk notat Faxehus Efterskole og Arne Nielsen
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50N

Figur 2-27 Detaljer topografi for sydlig matrikel 5b, p& Efterskolen. Samlet laengde af ma-
trikel mod strand 195 m, hvoraf 85 m mod nord beskyttes af kystbeskyt-
telse

Strandbeskyttelseslinjer for projektomradet er vist pa Figur 2-28. Det fremgar,
at disse gar ca. fra bygningerne og helt ud til vandkanten. Den nye kystbeskyt-
telse ligger derfor indenfor strandbeskyttelseslinjen, og der sgges derfor om til-
ladelse til projektet.

AL

%
e

Figur 2-28 Strandbeskyttelseslinjer for de tre matrikler
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3 Udvikling af koncepter for
kystbeskyttelseskonstruktioner

3.1 Udvikling af projekt

Det er beboernes gnske, at den fremtidige kystheskyttelse ikke bliver alt for hgj, sa udsynet over
havet begranses eller helt udelukkes, og at beskyttelsen ikke laegger beslag pa mere af terrenet end
det er strengt ngdvendigt. Hvis man veelger en normal simpel konstruktion med haldning 1:2, vur-
deres det, at for rimeligt bglgeoverskyl skal kronekoten, KK, vare ca.: KK=VS+1,35Hs=2,0 +
1,35*%1,5=+4,0 m. I stedet anbefales det, man laver et “brackket” profil, hvorved man kan reducere
kronekoten. Figur 3-1 viser et eksempel pa en sddan konstruktion, kystbeskyttelse pa nordkysten af
Sproge, som den blev udfert i starten af 1990erne; og undersggt med modelforsgg ved DHI. Krone-
koten er senere i 2018 haevet til +6,5 m i forbindelse med klimasikringstiltag efter design af COWI.

SAND FILL

GEOTEXTILE P

SEABED
FILTER STONES 2

Figur 3-1 Kystbeskyttelse nordkysten af Sprogg oprindeligt profil ca. 1992-2018.

Teknisk notat Faxehus Efterskole og Arne Nielsen
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4 Dimensionering og design af
kystbeskyttelseskonstruktioner

4.1 Strandstraede 1, Arne Nielsen

4.1.1 Eksisterende konstruktion

Folgende Figur 4-1 fra projektets godkendelse hos KDI viser konstruktionen pa Strands-
treede 1. Der mangler koter og mal udover bredden pd 1,5m og den estimerede hgjde af
skraenten pa ca. 2,3 m, hvilket forekommer lidt under det faktiske mal, da stranden
ifglge Figur 2-25 er i kote +1,25 og toppen af skraenten i kote 4,25 m, en forskel pa ca.
3,0 m. Daekstenen angives som stgrre end 50 cm, og vurderes i praksis til 0,3-1,0 tons
lagt ovenpa en fiberdug og nogle handsten. Stenene kan genbruges i den nye renove-
rede skraentfodsbeskyttelse.

— SkamuT

STEN co 50 Rg o&cpeikeu
! ( de sttrcie fovect )

A

Ca 2,2m

oo 80gm

JONDREGULE -
RALIG-
- STRANDPRE Fiy_

Ce LEwm,

MAL 4320

Figur 4-1 Figur fra KDI godkendelse af kystbeskyttelsesprojekt

Projektet for reparation og renovering af konstruktionen tager udgangspunkt i den nedbrudte
konstruktion som vist pa fotos tidligere i dette notat. Det er vigtigt, at den renoverede stenkast-
nings ta placeres ca. hvor den var pa den oprindelige konstruktion, hvorved projektet kan hol-
des indenfor den eksisterende tilladelse, og samtidigt ikke forarsager nogen &ndring i den
langsgaende sedimenttransport under storm. Ejeren af Strandstreede 1 har gnsket et projekt
som er sa billigt som muligt, hvorefter det er faseopdelt. Fase 2 er det endelige projekt som er
dimensioneret for den fulde designvandstand pa +2,0 m i ar 2050, mens fase 1 omfatter det ne-
derste stykke op til “knaekket” i kote ca. +3,25 m, og hvor der er forberedt for senere at for-
leenge stenkastningens gverste flade stykke med heldning ca. 1:3,7 op til kote+4,25 m. Det
vurderes, at fase 1 kan modsta en 20 ars storm i dag, med en estimeret vandstand pa + 1,6 m.
Det er vigtigt at der i denne fase gives tilladelse til det fulde projekt. Ejeren er fuldt informeret

Teknisk notat Faxehus Efterskole og Arne Nielsen
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om risikoen for beskadigelse, hvis kun fase 1 udfares, men fase 1 er hvad der er muligt pa nu-
veerende tidspunkt.

Figur 4-2 Placering af bygning p8 matrikel

4.1.2 Design af kystbeskyttelseskonstruktion,
Strandstreede 1

Et projekt for kystbeskyttelse med en stenskraning for Strandstraede 1 efter ovennavnte prin-
cip er udarbejdet, se Figur 4-4. @verst vises det godkendte profil som blev nedbrudt under
stormfloden. Der er derfor tale om en genopbygning af et eksisterende projekt, dog tagende er-
faringen fra stormfloden i regning dvs. med en forsteerkning og forhgjelse af konstruktionen.
Den bla linje viser hvor profilet var inden det blev gdelagt. Det vurderes som vigtigt at genop-
bygningen stort set holder sig indenfor linjen, sa der ikke blokeres mere af stranden end det
var tilfeeldet inden stormflodens gdelzeeggelser.

1. Taen af konstruktionen nedgraves og har et lag af ral eller spreengstensfyld som bund-
sikring ovenpa en geotekstil.

2. Herpa udfares en stenkastning med haldning 1:1,75 op til en kote ca. 3,25.

Hvis denne udfares for Hs=1,3 m med to lag sten kan en stabilitetsfaktor pa Kp= 2,0 benyttes,
og Kp= 1,51 hvis der er tale om et enkelt lag af meget teetpakkede deeksten. Traditionelt udfg-
res sadanne konstruktioner med to lag sten, men erfaring viser det er muligt at benytte et lag
sten, hvis disse er relativt store svarende til KD=1,5 og pakkes teet.

3. Herved fas ved beregning med Hudson Formel for to eller et lag deeksten, henholdsvis
en middel sten vagt pa 0,42 t eller 0,56 kg under antagelse af en skraningshaldning pa 1:1,75.
| praksis kan veelges en standard EU-gradering: 0,3-1,0 t med middelveegt ca. 0,6 t.

Da der er tale om genbrug af en masse sten er det vigtigt at disse overholder graderingen. Hvis
der er en del store sten ber disse udleegges nederst i de farste raekker.

4. Under stenkastningen er en kerne af ral/spreengstenfyld, ca. 8-25 cm tykkelse i ral eller
spraengsten, velgraderet.

5. Over kote ca. +3,25 m knaekkes profilet til haeldning 1:3,7, og stenene kan her veere
mindre, f.eks. en special gradering 0,25 til 0,75 t med en middelvagt pa 0,45 t. Dette deklag
udlaegges pa en geotekstil og ogsa med et filterlag af ral/sprangsten.

Teknisk notat Faxehus Efterskole og Arne Nielsen
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6. Profilet afsluttes i kote + 4,25 m med en lav veeg af betonblokke, ca. 60*40 cm i en afstand
af. ca. 4 m bag knakket af profilet. Profilet er vist i Figur 4-3.

7. Profilet er vist med farve og optegnet med radt over knaekket. Ejeren af matriklen har gnsket
0g accepteret en mindre sikkerhed mod skade, end der vil vare tale om for det fuldt udbyggede
profil. Der sgges om det totale profil, og der anlaegges i farste omgang kun op til knaekket. Med

en godkendelse af det fulde profil kan dette tages op pa et senere tidspunkt uden igen at skulle an-
sgge hos kommunen.
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Figur 4-3 Profil for kystbeskyttelse, knaekket profil hvor der er betonmur

En plantegning af projektet er vist pa Figur 4-4.
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Figur 4-4 Planlgsning for skraentfodsbeskyttelse p8 Strandstreede 1. Laengde 63 m.

4.1.3 Meaengdeestimat Strandstraede 1

Maengderne for Strandstreede 1 fremgar af Tabel 4-1. Bemark at jordmangder der skal tilfares
udgar en meget stor post i budgettet.
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Tabel 4-1 Meengdeopggrelse for Strandstraede 1, Arne Nielsen

A
Mangdeopgerelse Kystbeskyttelse Strandstreede 1, Faxe Bbj!ﬁ,% 1
Hus nummer Matrikel 7d
L=ngzde =f Matrikel 63 [m)
Omregningsfaktor m® il tons™ 1,7
hateriale Middelv=gt | Areal | Volumen | V=gt Enhedspris Totalpris
(t) (m*} {m?) (tons) {DKE/T) (DKE)
Filtersten 26 163,8 278
D=ksten | Type Il 0,5 3 189,0 321
Jgrdfyd | kun under konstr, 70 | 4sa10 | 750
| 2eomeil 70 | 4410
Totalpris
Estimeret genbrug sksist, Sten 2,0 1260 2142
Totalpris materialer
Uforudsste udgifter %
Total eks-MOMS DEE
M=ngdeopggrelse Kystbeskyttelse Strandstreede 1, Faxe Bﬂﬁ!ﬁﬁ,z
Hus nummer Matrikel 7d
L=ngzde =f Matrikel 63 i[m)
Omregningsfaktor m® il tons™ 1,7
hateriale Middelv=gt | Areal | Volumen | V=gt Enhed=zpris Totalpris
(t) (m?} {m?) {tons) {DKE/T) (DKE)
Filtersten 1,00 62,0 107
D=ksten | Type Il 0,5 1,5 1134 193
| Jgrdfyld kun under konstr, 0,0 0.0 i
Betonblaok 0,24 15,1 36,2
| 2eorextil 35 | 2205
Reran hink
Totalpris
Estimeret genbrug sksist, Sten 0,0 0,0 0,0
Totalpris materialer
Uforud=ste udgifter %
Total ! eks-MOMS DKK
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Strandstraede 3, Faxehus Efterskole

Pa disse to matrikler udfares der tilsvarende pa Strandstreede 1 en skraentfodsheskyttelse med
kneakket profil. Der var, som beskrevet i tidligere afsnit, inden stormfloden d.20-21 okt. en beton-
mur pa det meste af streekningen, men dog en kortere streekning med stenkastning. P store dele
af streekningen var muren deekket af jord, sa der i stedet var en lav stejl skraent ud mod stranden.
Pa hele streekningen udfgres skraentfodsbeskyttelse. Som for Strandstraede 1 vil dennes ta/fod
blive placeret sa den ikke i middel nar leengere mod gst end for den nedbrudte konstruktion, dvs. i
middel mellem foden af muren og den stejle skraent. Dette betyder, at en bremme af matriklens
terreen ud mod havet, i fremtiden vil blive optaget af skraentfodsbeskyttelsen, hvor det inden
stormfloden var en del af haven/Efterskolens udeomrade.

Skraentfodsbeskyttelsen udfares pa hele den nordlige af Efterskolens matrikler. 6b, i alt 108 m,
mens kun en del af 5b, pa 85 m vil blive beskyttet, dvs. i alt 193 m. Stranden er beliggende op til
kote ca. +1,0 m og toppen af skraenten i kote 3,25 m leengst mod nord og faldende til +2,75 i den
sydlige ende af matrikel 6b foran Efterskolen, og leengere sydpa pa matrikel 5 b.

Taen af konstruktionen nedgraves og har et lag af ral eller spraengstensfyld som bundsikring
ovenpa en geotekstil.

Herpa udfares en stenkastning med haeldning 1:1,75 op til en kote ca. 3,25 m.

Hvis denne udfares for Hs=1,3 m med to lag sten kan en stabilitetsfaktor pa Kp= 2,0 benyttes, og
Kp= 1,5 i hvis der er tale om et enkelt lag af meget teetpakkede deeksten. Traditionelt udfares sa-
danne konstruktioner med to lag sten, men erfaring viser det er muligt at benytte et lag sten, hvis
disse er relativt store svarende til KD=1,5 og pakkes tat.

Herved fas ved beregning med Hudson Formel for to eller et lag daeksten, henholdsvis en middel
sten veegt pa 0,42 t eller 0,56 kg under antagelse af en skraningsheeldning pa 1:1,75.

| praksis kan veelges en standard EU-gradering: 0,3-1,0 t med middelveegt ca. 0,6 t.

Da der er tale om genbrug af sten er det vigtigt at disse overholder graderingen. Hvis der er en del
store sten ber disse udlaegges nederst i de farste raekker.

Under stenkastningen er en kerne af ral/spreengstenfyld, ca. 8-25 cm tykkelse i ral eller spreeng-
sten, velgraderet.

Over kote ca. +3,25 m knaekkes profilet til en vandret ”skulder” pa 1,2 m bredde op mod

en lav veeg af betonblokke, ca. 60*40 cm. Profilet er vist med farve. Der er her tale om et profil
som for designforhold med vandstand og balger vil fa en del bglgeoverskyl og nogen erosion i
jorden bag betonblok-muren. Ejeren af matriklen har gnsket og accepteret en mindre sikkerhed
mod skade, end der vil vaere tale om for et profil opbygget til kote ca. +4,0 m. Et fuldt udbygget
profil er vist nederst pa det fuldt udbyggede profil. Der sgges om det totale profil, og der anleeg-
ges i farste omgang Fase 1. Med en godkendelse af det fulde profil til Fase 2, kan dette tages op

Profil af kystbeskyttelsen er vist pa Figur 4-6.
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Figur 4-5 Profil for kystbeskyttelse Faxehus Efterskole. @verst Fase 1, og nederst fuld udbygget. Fase 2.

Figur 4-6 viser planlgsningen for skreentfodsbeskyttelsen ved Efterskolen, Udfor centralbygnin-
gen anlzaegges der ca. 3 m bred trappe i flade sten.

Figur 4-6 Planlgsning for Skreentfodsbeskyttelse p&§ 193 m ved Efterskolen

Trappen kan udfgres tilsvarende som vist pa foto i Figur 4-7. Det er vigtigt at trappen ligger sa
hgjt sa muligt i profilet, sd man undgar at den virker som en kanal for bglgeopskyllet.
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Figur 4-7 Eksempel p§ smal stentrappe af flade sten i skraentfodssikring
(0JJ 2023 Hellebeek Strand)

4.2.1 Maengdeestimat Strandstraede 3

Mangderne for Strandstreede 3 fremgar af. Tabel 4-2.Udover disse mangder. Bemaerk at jord-
mangder der skal tilfares udger en meget stor post i budgettet.

Tabel 4-2 Meengder for Strandstreede 3, Efterskolen
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Mangdeopggrelse Kystbeskyttelse Strandstraede 3, Faxehus Efterskole  Phase 1
Hus nummer 3 Matrikel 6b & 5b
Leengde af Matrikel 193 (m)
Omregningsfaktor m3 ti 1,7
Materiale Middelveegt Areal  Volumen  Veaegt  Enhedspris  Totalpris
® (m2) (m3) (tons) (DKK/) (DKK)
Filtersten 2,6 501,8 853
Daksten Type | 0,35 1.2 231,6 394
Daksten Type Il 0,6 3,3 636,9 1083
Jordfyld kun under konstr. 50 965,0 1641
geotextil 8,0 15440
Totalpris
Estimeret genbrug eksist. Sten 0,5 96,5 164,1
Totalpris materialer
Uforudsete udgifter ?%

Total eks-MOMS DKK
Meangdeopggrelse Kystbeskyttelse Strandstraede 3, Faxehus Efterskole  Phase 2
Hus nummer 3 Matrikel 6b & 5b

Leengde af Matrikel 193  (m)
Omregningsfaktor m3 ti 1,7
Materiale Middelveegt Areal  Volumen  Veaegt  Enhedspris  Totalpris
® (m2) (m3) (tons) (DKKI/t) (DKK)
Filtersten 0,8 154,4 262
Daksten Type | 0,35 0 0,0 0
Deksten Type Il 0,6 18 3474 591
Jordfyld kun under konstr. 0,0 0,0 0
geotextil 3,0 579,0
Totalpris
Estimeret genbrug eksist. Sten 0,0 0,0 0,0
Totalpris materialer
Uforudsete udgifter ? %
Total eks-MOMS DKK
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5 Sedimenttransport og Projektets indvirkning pa
nabostraekninger

5.1 Kystens karakter

Kysten syd for Faxe Ladeplads havn er generelt lav med flere udlgb fra vandlgb med omgi-
vende lavtliggende vadomrader. Laengere mod syd ligger Kaj @rums Vej og syd herfor hz-
ver terreenet sig til ca. + 15 m ud for Strandegards dyrehave, der afgraenses mod stranden af
en klint af sandet morzne.

Efterfglgende beskrivelser og vurdering er baseret pa inspektion pa stedet, fotos og analyse
af satellit- og luftfotos tilgeengelige pa internettet (Google Earth og Krak) samt Danmarks
hgjdemodel (SDFI).

Kysten er pavirket af bglger fra hovedsageligt astlige og sydgstlige retninger hvilket giver
anledning til dominerende og svag sydgaende sedimenttransport i kystzonen. Sedimentbud-
gettet langs streekningen er delvist pavirket af sandfodringsprojekter nord for projektomradet,
,pa streekningen lige syd for Faxe Ladeplads Havn..

5.2 Kysten ud for Faxehus og Strandstraede

Pa denne straeekning er der en lang naturlig jordvold med topkote + 3-4 m mellem stranden og
det bagvedliggende vadomrade nord for Krusebakkens udlgb. Streekningen afgraenses uden-
for projektomradet mod syd af en betonhgfde oprindeligt med en leengde pa 50-55 m, hvoraf
de yderste 25-30 m nu er reduceret til en undersgisk betonhgfde-ruin. I hjgrnet nord for hgf-
den ses akkumulation af sand og tang af varierende omfang i tidens lgb.

Der kan ikke konstateres markante andringer af kystens beliggenhed i omradet, hvilket haen-
ger sammen med den gennemgaende svage sedimenttransport og tilstedevaerelsen af beton-
hagfden.

Betonhgfden har oprindeligt forarsaget at kysten syd for hgfden har veeret udsat for laeside-
erosion, mens den har virket stabiliserende nord herfor hvilket dokumenterer den overve-
jende sydgaende sedimenttransport.

Projektet for Strandstraede 1 og 3 vil bestraebe sig for at foden/taen af konstruktioner ikke gar
leengere ud mod gst end de eksisterende nu nedbrudte konstruktioner, og med en stenkast-
ning hvor der udfor Efterskolen far var en lav lodret betonmur, som reflekterer mere bglge-
energi end den fremtidige stenkastning.

5.3 Kysten nord for projektstraekningen

Nord for streekningen ligger den kommunale strand og Rosendal-sommerhusene.
Kysten pa streekningen nord for Strandstraede helt til Faxe Ladeplads havn er be-
skyttet med en stenkastning, pa nar en kort streekning syd for a-udlgbet hvor der
er opfart kystveern i form af en betonmur. Desuden er der i arenes lgb blevet
sandfodret pa streekningen mellem havnen og a-udlgbet.

Den dominerende sedimenttransport nord for projektstreekningen er sydgaende,
hvilket ses tydeligt ved kystudviklingen omkring udlgbet af Faxe A.
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Man kan derfor konkludere, at det ansggte projekt ikke vil pavirke kysten nord for projekts-
traekningen

5.4 Kysten syd for projektstraekningen

Syd for projektstreekningen ligger resten af matr.nr. 5b (ca. 115 m, Faxehus Efterskole) og
det kommunale areal Strandparken ned mod Kruse Bak.

Forsteerkning af den nuvaerende kystbeskyttelse med gget skraentsikring vil, da den ikke nar
leengere ud mod gst end den nedbrudte kystbeskyttelse, ikke @ndre den svage sydgaende se-
dimenttransport ud for projektstraeekningen, og det kan derfor konkluderes at kysten syd for
ikke vil blive pavirket yderligere i forhold til den eksisterende situation fra fgr stormfloden i
oktober 2023.
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SN . Ny

Figur 5-1 Krak Kort 1954 visende en bred sandstrand i projektomradet fastholdt af den dengang
meget lange betonhgfde ved Krusebakken
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6 Oversvgmmelse fra Krusebaekken

Krusebaekken lige syd for skoven ved Efterskolen afvander et lavtliggende omrdde bag
en lidt hgjere kystbreemme der straekker sig fra Strandstreede 1 i nord ned over Kaj
@rums Vejs matrikler og syd herfor. Ved udlgbet i havet er der et mekanisk hgjvand-
lukke som manuelt kan 8bnes og lukkes. Faxe Kommune opererer denne efter vand-
standen i havet og nedbgr.

Figur 6-1 Hgjvandslukke ved udlgbet af Krusebsekken (foto JK 19.11.2023)

Under stormfloden d. 20-21. okt. 2023 hvor vandstanden i havet var ca. +1,7-1.8 m
og det regnede forekom der oversvgmmelse af baekken og en del af de lavtliggende
huse blev oversvgmmet.

Der vises i det fglgende simuleringer med programmet KAMP af oversvgmmelsens ud-
bredelse for vandstande pd +1,8 m (tilsvarende okt. 23), 2,0 m (valgt som design-
haendelse for ny og renoveret kystbeskyttelse p& Strandstraede 1 og 3. Det er det
samme niveau der er valgt for kystbeskyttelsesprojekt for syv matrikler pd Kaj @rums
Vej. Endvidere, vises situationen for en vandstand p& +2,4 m, som svarer til vandstan-
den under den veaerst kendte stormflod i 1872.
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= Hav Luk

Figur 6-2 Oversvgmmelse for vandstand +1,8 m

Forhgjet vandstand i meter:

0 1.8m 6

Ved Faxe Bugt svarer en 20 ars handelse til
2,02 m, en 50 ars handelse til 2,08 m og en
100 ars handelse til 2,12 m i perioden 2070-
2100 RCP 8.5 ifglge Klimatlas

Resultat:

Viser resultat for aktuelt kortudsnit v

[ 0 bygninger med kaelder potentielt
pavirket

O 18 bygninger uden kaelder
potentielt pavirket

Totalt er 18 af 628 bygninger
potentielt pavirket, med en

Det ses at for vandstand +1,8m ndr vandet op til Efterskolen bagom den lidt hgjere kystbreemme og det er kun

bygningen mod sydvest som er pavirket

Figur 6-3 Oversvgmmelse for vandstand +2,0 m

i

Hav Lul

0 2m 6

Ved Faxe Bugt svarer en 20 ars handelse til
2,02 m, en 50 ars handelse til 2,08 m og en
100 ars handelse til 2,72 m i perioden 2070-
2100 RCP 8.5 ifglge Klimatlas

Resultat:

Viser resultat for aktuelt kortudsnit v

@ 0 bygninger med kalder potentielt
pavirket

O 30 bygninger uden kalder
potentielt pavirket

Totalt er 30 af 628 bygninger
potentielt pavirket, med en
estimeret offentlig bygningsvaerdi
pé 12 mio. kr.

For vandstand +2,0 m er der tale om tre af Efterskolens bygninger som bliver pvirket og maske

oversvgmmet.
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Figur 6-5 Oversvgmmelse for vandstand +2,4 m, detaljer ved Efterskolen

STRANDSTRADE 1 OG 3, FAXEHUS EFTERSKOLE

Hav Lu

24m 6

Ved Faxe Bugt svarer en 20 ars handelse til
2,02 m, en 50 ars handelse til 2,08 m og en
100 ars handelse til 2,12 m i perioden 2070-
2100 RCP 8.5 ifglge Klimatlas

Resultat:

Viser resultat for aktuelt kortudsnit v

B 3 bygninger med kelder potentielt

pavirket

O 52 bygninger uden kalder

potentielt pavirket

Totalt er 55 af 628 bygninger
potentielt pavirket, med en
estimeret offentlig bygningsvaerdi
pa 24 mio. kr.

Hav Luk

24m 6

Ved Faxe Bugt svarer en 20 ars handelse til
2,02 m, en 50 ars haendelse til 2,08 m og en
100 ars haendelse til 2,12 m i perioden 2070-
2100 RCP 8.5 ifglge Klimatlas

Resultat:

Viser resultat for aktuelt kortudsnit v

[ 0 bygninger med kaelder potentielt

pavirket

O 7 bygninger uden kaelder potentielt

pavirket

Totalt er 7 af 26 bygninger
potentielt pavirket, med en
estimeret offentlig bygningsveerdi
pa 9,2 mio. kr.

For en vandstand pd +2,4 m er der tale om at alle de vestligst liggende bygninger, seks i alt,
bliver oversvgmmet, mens Efterskolens hovedbygning gar fri. Ifglge Figur 2-26 ligger hovedbyg-

ningen lidt hgjere i kote +2,75 m.

Denne analyse viser, at der er et behov for, at der foretages en samlet vurdering for hele Kru-
sebaekkens opland da der er mange huse og ejendomme som er pavirkede ved en stormflod.
Denne vurdering bgr omfatte alle interessenter og Faxe Kommune som ansvarlig for baekken og

hgjvandlukket.
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